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1. Wstep

Rys. 1: Kotly wodne Viessmann s$redniej i duzej mocy, do 19500 kW
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Vitoplex 100/300, niskotemperaturowy stalowy kociot grzewczy, 80 do 460 kW

Vitoplex 100/300, niskotemperaturowy stalowy kociot grzewczy, 575 do 1750 kW
Vitoplex 300, niskotemperaturowy stalowy kociot grzewczy, rozbieralny, 895 do 1750 kW
Vitorond 200, niskotemperaturowy zeliwny kociot grzewczy, 125 do 270 kW

Vitorond 200, niskotemperaturowy zeliwny kociot grzewczy, 320 do 1080 kW

Vitocrossal 300, gazowy kociot kondensacyjny ze stali szlachetnej, 87 do 142 kW
Vitocrossal 300, gazowy kociot kondensacyjny ze stali szlachetnej, 187 do 635 kW
Vitocrossal 300, gazowy kociot kondensacyjny ze stali szlachetnej, 787 do 978 kW
Vitomax 200-LW, kociot duzej mocy, 650 do 19500 kW

1.1 Przeglad programu produkcji
kottow Sredniej i duzej mocy

Kotty grzewcze sredniej mocy obej-
muja zakres mocy od ok. 80 kW do
1000 kW. Jako kotty duzej mocy
okresla sie kotty o mocy ponad
1000 kW.

W niniejszym poradniku fachowym,
obok istotnych przepiséw, omowione
zostang kwestie eksploatacyjne dla
tego witasnie obszaru produktéw.



1.1 Oszczednos¢ energii - redukuje
koszty paliwa i chroni sSrodowisko

Kotty grzewcze sredniej mocy, od ok.
70 kW, stosowane sa w domach wie-
lorodzinnych, budynkach biurowych
i administracyjnych, budynkach uzy-
tecznosci publicznej, jak szkoty czy
szpitale, obiektach przemystowych

i innych duzych budynkach. Wysokie
zapotrzebowanie ciepta w tych
budynkach zawiagzane jest z odpo-
wiednio wysokim zuzyciem oleju
opatowego wzgl. gazu. Tak wiec stare
kotty grzewcze o mocy ok. 200 kW
zuzywaja rocznie ok. 45000 litrow
oleju wzgl. tylez metréw szescien-
nych gazu. Przy mocy 5000 kW sg to
juz 1100000 litrow oleju wzgl.
metrow szesciennych gazu (rys. 2).

Zainstalowanie energooszczednego
kotta niskotemperaturowego lub
kondensacyjnego w ramach moder-
nizacji przestarzatej instalacji grzew-
czej pozwala zaoszczedzi¢ znaczne
ilosci paliwa. Procentowe wartosci
oszczednosci w tym zakresie mocy
wynoszace do 25% sa wprawdzie
mniejsze, niz w matych kottach dla
domoéw jednorodzinnych i dwuro-
dzinnych, pozwalajacych oszczedzié
do 40%. Jednak bezwzgledna war-
tos$¢ oszczednosci, wyrazona w li-
trach wzgl. metrach szesciennych
rocznie jest w srednim i duzym
zakresie mocy bardzo duza i skutkuje
niskimi okresami amortyzacji. Nizsza
oszczednos$é procentowa wynika

z nizszych jednostkowych strat dyzur-
nych (warto$¢ gB) w kottach duzej
mocy (rys. 3).

Warto$¢é qB ma istotny wptyw na
roczng sprawnosc znormalizowang
starych kottow.

Instalacje kottowe projektowane sa
zazwyczaj na 20 i wiecej lat eksplo-
atacji. Nawet niewielka poprawa
sprawnosci w tak dtugim okresie
zapewnia oszczedno$é znacznych ilo-
$ci energii i tym samym paliwa.
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Kociot nisko-
temperaturowy

Kociot
kondensacyjny

167500

Rys. 2: Zuzycie paliwa przy réznych mocach kotta oraz oszczedno$¢ dla kottéw niskotemperaturo-

wych i kondensacyjnych

Przyktad:

Przy mocy 500 kW, lepsza o 2 punkty
procentowe sprawnos$¢ zmniejsza
roczne zuzycie o 2100 litréw wzgl.
m3. Wciagu 20 lat bedzie to 42000
litrow wzgl. m3 paliwa.

Inwestycja w kociot niskotemperatu-
rowy o wysokiej sprawnosci amorty-
zuje sie zazwyczaj w ciagu kilku lat.

Korzyscia z oszczednego zuzycia
energii jest — obok minimalizacji
zuzycia paliwa — redukcja emisji sub-
stancji szkodliwych i tym samym
ochrona srodowiska. Odpowiedzial-
nego w znacznej mierze za efekt cie-
plarniany dwutlenku wegla (CO,)
bedzie mniej proporcjonalnie do
oszczednosci paliwa. Ponadpropor-
cjonalne zmniejszenie emisji wysta-
pi w przypadku tlenkow azotu (NO,).
Wptyw ma na to bowiem, obok
oszczednosci paliwa, takze mniej
emisyjne spalanie w nowych kottach
i palnikach.

Rys. 3: Charakterystyka strat dyzurnych nowo-
czesnych kottéw grzewczych w zaleznosci od
znamionowej mocy cieplnej



1.3 Rozporzadzenia

1.3.1 Rozporzadzenie o poszano-
waniu energii (EnEV)

Rozporzadzenie o poszanowaniu
energii (EnEV), ktore weszto w zycie
w Niemczech 01.02.2002, ma sie
przyczyni¢ do dotrzymania podjete-
go przez Niemcy zobowigzania do
zmniejszenia emisji CO, do roku
2005 o 25% w stosunku do roku
1990. Rozporzadzenie to zastapito
rozporzadzenie o termoizolacji
(WSchV95) i rozporzadzenie o insta-
lacjach grzewczych (HeizAnlV).
Obecnie ustawowo ograniczone jest
nie zapotrzebowanie ciepta grzew-
czego, lecz maksymalne zapotrzebo-
wanie energii pierwotnej, potrzebnej
dla ogrzewania i wentylacji budynku
oraz podgrzewu c.w.u. Takie podej-
$cie uwzglednia wiec zarowno wias-
nosci termoizolacyjne budynku, jak

i sprawnos¢ jego instalacji.

Dzieki temu rozporzadzenie EnEV
zmusza do traktowania budynku i je-
go instalacji grzewczej (tacznie z
wentylacjg i podgrzewem c.w.u.) ja-
ko catosci: mozliwe jest utrzymanie
zapotrzebowania energii pierwotnej
gp ponizej dopuszczalnej wartosci
granicznej qp dop takze w gorzej izo-
lowanym budynku, jesli zostanie
zastosowana odpowiednio efektyw-
na instalacja (maty wskaznik naktadu
instalacji e,). Odwrotnie tez, mozna
dobrze izolowany (mniejsze zapotrze-
bowanie ciepta grzewczego q,) dom
wyposazy¢ w bardziej proste instala-
cje grzewcze.
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Rys. 4: Rozwdj emisji CO, w Niemczech (Zrédto:

W ramach rozporzadzenia EnEV pro-
jektanci instalacji i architekci otrzy-
mujg wspodlnie maksimum swobody
w zapewnieniu efektywnosci energe-
tycznej budynku. Wielkosciami mia-
rodajnymi sa tylko zapotrzebowanie
energii pierwotnej Apgopr i maksymal-
nie dopuszczalna strata transmisyjna
H. Obie wartosci podane sg w roz-
porzadzeniu w tabelach i do ich okre-
$lenia potrzeba niewielu jeszcze
danych dodatkowych.

Dlatego celem powinna by¢ moder-
nizacja energetyczna budynkow ist-
niejacych z uzyciem wysokorozwinie-
tej i dojrzatej techniki.

Rozporzadzenie EnEV okresla wyma-
gania odnosnie instalacji budynkow
istniejacych.

DW Wochenbericht 08/2003)



Rozporzadzenie o poszanowaniu
energii kojarzy wymagania dla kon-
strukcji budynku z wymaganiami dla
jego instalacji i odnosi je do zapo-
trzebowania energii pierwotnej.
Dlatego do oceny wiaczony zostat
takze sposob przemiany energii pier-
wotnej w ciepto: o ile przez opalanie
olejem opatowym lub gazem ziem-
nym zamienia sie w ciepto ponad
80% energii pierwotnej (tacznie ze
stratami przy transporcie i przerébce
w rafineriach), to odniesiona do
energii pierwotnej sprawnosc¢ ogrze-
wania elektrycznego wynosi — ze
wzgledu na niska sprawnos¢ elektro-
whni — tylko 34%.

Rozporzadzenie uwzglednia takze
wysokie potencjaty oszczednosci
energii, tkwigce w duzych instala-
cjach grzewczych. W aktualnym
wydaniu (pazdziernik 2004) wymaga
sie dla duzych instalacji m.in. naste-
pujacych przedsiewziec:

— Doposazenie instalacji
i budynkow

(89 ust. 1)

Witasciciele budynkéw zobowigzani
sg do 31 grudnia 2006 wytaczy¢

z eksploatacji kotty grzewcze, opa-
lane paliwami ptynnymi lub gazo-
wymi, zainstalowane lub ustawio-
ne przed 31 pazdziernika 1978.
Kotty grzewcze wg zdania 1, ktére
zostaty usprawnione zgodnie § 11
ust. 1 w zwigzku z § 23 rozporza-
dzenia o matych i $rednik instala-
cjach paleniskowych tak, ze dotrzy-
muja one dopuszczalnych wartosci
granicznych straty kominowej, lub
ktorych palniki wymieniono po

1 listopada 1996, nalezy wytgczy¢
z eksploatacji do 31 grudnia 2008.
Zdan 1i 2 nie stosuje sie, jesli ist-
niejace kotty grzewcze sg kottami
niskotemperaturowymi lub kon-
densacyjnymi, a takze do instalacji
grzewczych o znamionowej mocy
cieplnej ponizej 4 kW lub powyzej
400 kW, oraz do kottow grzew-
czych wg 8§ 11 ust. 3 nr 2 do 4.

— Utrzymanie jakosci energetycznej
(810 ust. 3)

Instalacje grzewcze i podgrzewu
c.w.u. oraz instalacje wentylacyjne
pomieszczen nalezy fachowo kon-
serwowac i utrzymywac¢ w dobrym
stanie technicznym. Do ich konser-
wacji i utrzymania konieczna jest
wiedza fachowa. Fachowcem jest
ten, kto posiada wiedze i umiejet-
nosci fachowe, potrzebne do kon-
serwacji i utrzymania techniczne-

go.

- Instalacje rozdzielcze i podgrzewu
c.w.u.

(812 ust. 3)

Kto po raz pierwszy instaluje lub
zleca instalowanie, wymienia ist-
niejace lub zleca wymiane pomp
obie-gowych w obiegach grzew-
czych instalacji centralnego ogrze-
wania 0 znamionowej mocy ciep-
Inej ponad 25kW winien zatrosz-
czy¢ sie, by pompy te byty wyko-
nane lub wyposazone tak, aby ich
pobor mocy elektrycznej dopaso-
wywat sie samoczynnie, co naj-
mniej w trzech stopniach, do
koniecznej ze wzgledéw eksploata-
cyjnych wydajnosci ttoczenia, o ile
nie sprzeciwiajg sie temu wymaga-
nia bezpieczenstwa kotta grzewcze-
go.

(812 ust. 6)

Kto po raz pierwszy instaluje w bu-
dynku lub wymienia istniejagce
urzadzenia stuzace do przechowy-
wania wody grzewczej lub c.w.u.,
musi ograniczy¢ ich straty ciepta
zgodnie z uznanymi zasadami
techniki.



1.3.2 Europejska dyrektywa
sprawnosciowa

Jednym z nadrzednych celéw poli-
tycznych UE jest oszczednos$é ener-
gii. Jako instrument do tego celu
stworzono tzw. dyrektywe kottowa
lub sprawnosciowa (dyrektywa Rady
92/42/EWG). Definiuje ona typy kon-
strukcyjne kottéw i ustala minimalne
wymagania odnos$nie wykorzystania
energii (sprawnosci minimalne).
Dyrektywa obowiazuje dla kottow do
400 kW.

Typy konstrukcyjne kottow standar-
dowych, niskotemperaturowych

i kondensacyjnych zdefiniowano
nastepujaco (rys. 5):

- kotly standardowe to kotty grzew-
cze, w ktorych przecietna tempera-
tura robocza moze by¢ ograniczo-
na przez ich dobér. Kotty te spet-
niajg jedynie minimalne wymaga-
nia wykorzystania energii.

- niskotemperaturowe kotty grzew-
cze sg kottami grzewczymi, ktore
moga pracowac ciagle z tempera-
tura na wlocie 35-40°C i w ktorych
w pewnych okoliczno$ciach moze
dojs¢ do kondensacji pary wodnej,
zawartej w spalinach.

- kondensacyjne kotty grzewcze sa
kottami grzewczymi, skonstruowa-
nymi dla uzyskania kondensacji
wiekszosci pary wodnej, zawartej
w spalinach.
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kociot niskotemperaturowy

kociot standardowy

Rys. 5: Minimalne sprawnosci unijne przy mocy znamionowej

i obciazeniu czesciowym (obciazenie 30%)

Jednym z warunkoéw stosowania
znaku CE np. dla kotta niskotempera-
turowego lub kondensacyjnego jest
zapewnienie wymaganych sprawno-
$ci minimalnych przy mocy znamio-
nowej i pod obcigzeniem czescio-
wym (30% obciazenia).

Sprawnos$¢ przy 100% mocy (moc
znamionowa) dotyczy kotta w ruchu
ciggtym, znajdujacego sie w stanie
ustalonym i jest to wartos$é raczej
teoretyczna. Opisany wyzej stan
roboczy kotta, jesli w ogole wystepu-
je, to tylko przez kilka bardzo zim-
nych dni w roku i dlatego nie jest
reprezentatywny dla oceny energe-
tycznej kotta.

Sprawnos$¢ przy obciagzeniu 30%
(obciazenie czesciowe) uwzglednia
natomiast typowa sytuacje eksploa-
tacyjna kotta, z fazami pracy i posto-
ju palnika i stanowi tym samym
odpowiednig miare porownawcza.

Pojecie ,sprawnosc¢" jest w tym miej-
scu wtasciwie nieprawidtowe, gdyz
poréwnuje sie tu ilosci ciepta.
Doktadnie rzecz biorac chodzi tu

o ,stopien wykorzystania". W przybli-
zeniu sprawnos$¢ znormalizowana,
pomierzona wedtug DIN 4702-8 od-
powiada sprawnosci ,europejskiej"
przy 30% obciazenia.
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1.4 Sprawnosé¢ znormalizowana

Norma DIN 4702-8 ustala metode
badania, pozwalajaca zmierzy¢ na
podstawie znormalizowanego pro-
gramu kontroli stopnie wykorzysta-
nia przy zdefiniowanym obciazeniu
kotta. Z pieciu pomierzonych stopni
wykorzystania dla réznych obciazen
czesciowych wylicza sie nastepnie
sprawnos¢ znormalizowana. Jest to
wiec zdefiniowana wielkos$¢ charak-
terystyczna, pozwalajgca na porow-
nywanie stopnia wykorzystania ener-
gii kottdw réznego typu.

Obliczanie sprawnosci znormalizo-

wanej Tabela 1: Okreslenie sprawnosci znormalizowa-

nej na przyktadzie gazowego kotta kondensacyj-

Vi 1300
Tabela 1 pokazuje na przyktadzie nego Yitocrossa

kotta kondensacyjnego Vitocrossal
300, jak na podstawie zadanych

w normie DIN 4702-8 danych o ob-
cigzeniu obiegéw grzewczych i tem-
peratur czynnika grzewczego oraz
pomierzonych przy nich stopni wyko-
rzystania pod obciazeniem czescio-
wym, wylicza sie sprawnos$¢ znorma-
lizowana.

Na rysunku 7 pokazano dodatkowo,
oprécz minimalnych sprawnosci przy
30%, sprawnosci znormalizowane
nowoczesnych kottow niskotempera-
turowych i kondensacyjnych.

Widaé, ze przewyzszaja one wyraznie
europejskie wymagania minimalne.

Rys. 6: Stopnie obciagzenia wg DIN 4702-8

Znak CE wg dyrektywy sprawnoscio-
wej nie méwi sam jeszcze o rzeczy-
wistym wykorzystaniu energii. * _ 101-105%
Decydujace jest poréwnanie spraw- *  92.95% ity

nosci znormalizowanych. Dla kottow BRI

ponad 400 kW, nie objetych juz

zakresem obowigzywania dyrektywy
sprawnosciowej, przepisy rozporza-
dzenia o czystosci powietrza

(1. BImSchV) wymagaja sprawnosci
znormalizowanej co najmniej 91%.

106 -109%

nowoczesny 1| 4702-8 (75/60°C)
nowoczesny 1) 4702-8 (40/30°C)
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kociot kondensacyjny
kociot kondensacyjny

Rys. 7: Sprawnos¢ (stopien wykorzystania) réznych typéw kottéw



Straty kottow grzewczych sktadaja
sie ze straty kominowej i straty
powierzchniowej. Strata powierzch-
niowa obejmuje wszystkie straty cie-
pta, oddawanego przez powierzchnie
kotta podczas pracy palnika, jako
strata powierzchniowa, wzgl. pod-
czas postoju palnika, jako strata
dyzurna. Straty ciepta poprzez
drzwiczki i otwory wyczystkowe
powodowane sg przewaznie przez
ptomien wzgl. spaliny podczas pracy
palnika. Czesci kotta przewodzace
wode oddaja natomiast ciepto pod-
czas catego czasu eksploatac;ji kotta.

Straty powierzchniowe zalezg od
sposobu prowadzenia ruchu kotta
grzewczego i wynikajacej stad tem-
peratury wody kottowej oraz jakosci
izolacji cieplnej. Duze straty
powierzchniowe i kominowe byty
charakterystyczne dla dawnych , kot-
téw statotemperaturowych", ktére
dla unikniecia kondensacji na kon-
wekcyjnych powierzchniach wymiany
ciepta musiaty przez caty rok praco-
wac z temperaturg wody kottowej
75°C i wiecej. Sprawnosci tych kot-
tow czesto nie przekraczaty 80%, tzn.
20% zuzytego paliwa tracone byto
bezuzytecznie (rys. 8 i 9).

Opierajac sie na tym stwierdzeniu
Viessmann opracowat niskotempera-
turowe kotty grzewcze takze dla
zakresu srednich i duzych mocy,
mogace pracowac z temperatura
wody kottowej, ptynnie obnizana

w zaleznosci od pogody. Warunkiem
takiego prowadzenia ruchu kotta jest
jego odpowiednia konstrukcja,

a przede wszystkim takie zaprojekto-
wanie konwekcyjnych powierzchni
wymiany ciepta, by przeciwdziata¢
powstawaniu na nich kondensatu,
takze przy niskich temperaturach
roboczych.
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2. Zwiekszenie sprawnosci
znormalizowanej przez
tryb niskotemperaturowy

Rys. 8: Straty kotta grzewczego podczas pracy palnika

Rys. 9: Straty kotta grzewczego podczas postoju
palnika

T]K = sprawno$¢ kotta
Q; = moc paleniska/palnika

Q, = moc znamionowa kotta

O.A = strata kominowa

ds = strata powierzchniowa kotta
grzewczego podczas pracy
palnika

OB = straty powierzchniowe kotta
grzewczego podczas postoju

palnika



Konwekcyjne powierzchnie wymiany
ciepta dla niskotemperaturowych
kottow grzewczych o mocy ponad
70 kW (rys. 10) musza by¢ zaprojek-
towane tak, aby zapobiegac zejsciu
temperatury ponizej punktu rosy nie
tylko przy pracy z niska temperatura
wody kottowej, ale takze przy pracy
pod obcigzeniem czesciowym z pal-
nikami dwustopniowymi lub modu-
lowanymi.

W niskotemperaturowych kottach
grzewczych Vitoplex 300 o mocy od
80 do 1750 kW stosuje sie wielowar-
stwowa konwekcyjna powierzchnie
wymiany ciepta — rure Triplex

(rys. 11).

Niskotemperaturowe kotty grzewcze
Vitomax 300-LT o mocy 1860 do
5900 kW wyposazane sg w rury
Duplex (rys. 12).

3. Wielowarstwowe konwekcyjne
powierzchnie wymiany ciepta,
dla bezpiecznej eksploatacji
i dlugiej zywotnosci

Rys. 10: Vitoplex 300 — kociot trzyciagowy z wielowarstwowymi konwekcyjnymi powierzchniami
wymiany ciepta, dostepny w zakresie znamionowych mocy cieplnych 80 do 1750 kW

Rys. 11: Rura Triplex — wielowarstwowa Rys. 12: Rura Duplex kotta Vitomax 300-LT
konwekcyjna powierzchnia wymiany ciepta
kotta Vitoplex 300

1



3.1 Sposdb dziatania
wielowarstwowych konwekcyjnych
powierzchni wymiany ciepta

Przeptywowi ciepta od spalin na
powierzchnie wymiany ciepta i stam-
tad do wody kottowej sprzeciwia sie
okreslony opér. Ten opor przeptywu
ciepta stanowi sume oporow czes-
ciowych, ktére m.in. zaleza od prze-
wodnosci cieplnej materiatow, przez
ktore nastepuje przeptyw ciepta.

W zaleznosci od podazy ciepta i po-
szczego6lnych oporow przeptywu cie-
pta, na powierzchni wymiany ciepta
ustalaja sie okreslone temperatury.
Na temperature powierzchni po stro-
nie spalin miarodajny wptyw ma nie
wysoka temperatura spalin, lecz

o wiele nizsza temperatura wody
kottowe;j.

Przy jednowarstwowych powierzch-
niach grzewczych na $ciance ustala
sie jedynie nieznaczna rdéznica tem-
peratur miedzy temperaturg wody
kottowej a temperatura powierzchni
po stronie spalin. Dlatego para
wodna zawarta w spalinach moze sie
skroplié, jesli temperatura wody kot-
towej jest nizsza od punktu rosy.
Natomiast przy wielowarstwowych
powierzchniach wymiany ciepta
powstaje dodatkowy opor przeptywu
ciepta. Przez konstrukcyjna optymali-
zacje mozna na niego wptywac tak,
aby przy niskiej temperaturze wody
kottowej temperatura scianki kotta
po stronie spalin byta wyzsza od
punktu rosy i w ten sposéb zapobie-
gata kondensacji (rys. 13).

Temperatura powierzchni (Scianki
kotta) od strony spalin (rys. 14)

UF1 = UA__ " (DA_UW)
04

Rys. 15: Wilgotne, zaparowane okno oszklone
pojedynczo i suche przy szybie zespolonej
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Wielowarstwowe konwekcyjne
powierzchnie wymiany ciepta,
dla bezpiecznej eksploatacji

i dlugiej zywotnosci

Rys. 13: Zasada dziatania jedno- i wielowarstwowych powierzchni wymiany ciepta

Rys. 14: Przeptyw ciepta przez $cianke kotta grzewczego

jednowarstwowe:
1
U=
1 s 1
o, Lo,
dwuwarstwowe:
1
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3.2 Dozowany przeptyw ciepta

Przy optywaniu powierzchni wymia-
ny ciepta przez spaliny, ich tempera-
tura maleje w strone konca kotta.
Dlatego w tym rejonie ros$nie niebez-
pieczenstwo spadku temperatury
powierzchni wymiany ciepta ponizej
punktu rosy, zwtaszcza przy pracy
palnika z obcigzeniem czesciowym,
przy nizszych temperaturach spalin

i nizszej predkosci przeptywu spalin.
Dlatego w wielowarstwowych
powierzchniach wymiany ciepta prze-
wodzenie ciepta jest dozowane tak,
aby z pewnoscia unikna¢ kondensa-
cji w tylnych czesciach konwekcyj-
nych powierzchni wymiany ciepta
(rys. 16).

Konwekcyjne powierzchnie wymiany
ciepta kotta Vitoplex 300 sktadaja sie
z dwach rur stalowych, potaczonych
ze soba w sposéb umozliwiajacy
przewodzenie ciepta (ruraTriplex).

W rure zewnetrzng wsunieta jest
specjalna rura z wzdtuznymi fatdami.
Dzieki temu efektywna powierzchnia
po stronie spalin jest 2,5 raza wiek-
sza, niz w rurze gtadkiej (rys. 17).
Dlatego kottowi Vitoplex 300 wystar-
cza powierzchnia grzewcza z mniej-
szej liczby rur, niz w konwencjonal-
nych kottach grzewczych. Rézne luzy
wcisku rury wewnetrznej i zewnetrz-
nej, zwiekszajace sie w strone konca
kotta, zapewniaja dozowanie przepty-
wu ciepta.

W kotle Vitomax 300-LT stosuje sie
wielowarstwowe konwekcyjne
powierzchnie wymiany ciepta w po-
staci rur Duplex. Rura Duplex sktada
sie z dwoch, wsunietych jedna

w druga, rur stalowych, stykajacych
sie w sposob zapewniajacy przewo-
dzenie ciepta. Réwniez tu przeptyw
dozowany jest dzieki roznemu wci-
skowi rury wewnetrznej w zewnetrz-
na (rys. 12).

Rys. 17: Rézne luzy wcisku rury wewnetrznej
i zewnetrznej zapewniaja dozowane przewodze-
nie ciepta w rurze Triplex

Wielowarstwowe konwekcyjne
powierzchnie wymiany ciepta,
dla bezpiecznej eksploatacji

I dlugiej zywotnosci

1 =)

Rys. 16: Przebieg temperatury spalin i temperatury konwekcyjnej powierzchni wymiany ciepta od
strony spalin kotta Vitoplex 300




4. Technika kondensacyjna

Wzrost stopnia wykorzystania ciepta
ponad granice dla kottéw konwen-
cjonalnych i niskotemperaturowych,
mozliwy jest dzieki technice konden-
sacyjnej. Znaczny udziat ciepta, jaki
w ,konwencjonalnych kottach grzew-
czych" ulatnia sie przez komin, zosta-
je wykorzystany w technice konden-
sacyjnej. Technika ta cechuje sie
szczegolnie ekonomiczng eksploata-
cja i niskimi emisjami substanc;ji
szkodliwych.

4.1 Co sie dzieje podczas spalania?

Palne sktadniki paliwa, gtéwnie
wegiel (C) i wodor (H) tacza sie pod-
czas spalania z tlenem atmosferycz-
nym. Oproécz ciepta powstaje przy
tym dwutlenek wegla (CO0,) i para
wodna (H,0) (rys. 18).

Pokazuje to najwyrazniej réwnanie
reakcji spalania metanu (CH,), ktory
w ponad 80% wchodzi w sktad gazu
ziemnego:

CH, + 20, -> CO, + 2H,0

Jesli temperatura Scianek kotta po
stronie spalin spadnie ponizej tem-
peratury punktu rosy pary wodnej, Rys. 19: Temperatura punktu rosy pary wodnej

to skrapla sie na nich kondensat.

Przy spalaniu gazu ziemnego tempe-

ratura punktu rosy wynosi ok. 57°C, Rys. 20: Technika kondensacyjna — schemat strumieni ciepta
a przy spalaniu oleju opatowego EL
ok. 47°C (rys. 19).

Rys. 18: Uzysk ciepta ze spalin




Dla efektywnego wykorzystania cie-
pta kondensacji waznym jest, prowa-
dzi¢ spalanie z wysoka zawartoscia
C0,, tzn. niskim nadmiarem powie-
trza do spalania. Korzystne sg gazo-
we palniki wentylatorowe, natomiast
palniki atmosferyczne, ze wzgledu na
wyzszy nadmiar powietrza do spala-
nia, daja nizsza temperature punktu
rosy, wskutek czego kondensacja
spalin, a tym samym wykorzystanie
ciepta kondensacji, zaczyna sie p6z-
niej.

Zawarte w spalinach ciepto utajone
(nazywane rowniez cieptem parowa-
nia) zostaje uwolnione przy konden-
sacji powstatej przy spalaniu pary
wodnej i przekazane wodzie kotto-
wej. Przy opalaniu gazem ziemnym
mozna w ten sposdb zwiekszy¢
sprawnos$¢ znormalizowang o nawet
15% w stosunku do kotta niskotem-
peraturowego. Skutkiem jest wyraz-
nie nizsze zuzycie energii na wytwo-
rzenie pozadanej ilosci ciepta. Rys.
20 przedstawia odpowiednie stru-
mienie ciepta w kotle niskotempera-
turowym i kotle kondensacyjnym.

4.2 Wartosc¢ opatowa i ciepto
spalania

Wartos¢ opatowa (H, okre$la ilos¢
ciepta, jaka uwalnia sie przy catkowi-
tym spaleniu, przy czym powstajaca
przy nim woda pozostaje w formie
pary.

Ciepto spalania (HB) definiuje ilos¢
ciepta uwalniana przy catkowitym
spaleniu, tacznie z cieptem parowa-
nia, zawartym w parze wodnej

w spalinach.

W kottach standardowych i nisko-
temperaturowych nie dopuszcza sie
do kondensacji pary wodnej ze spa-
lin, gdyz powodowato by to szkody
korozyjne kotta. Nie mozna w nich
wiec wykorzystac ciepta parowania.
Dlatego dla obliczen sprawnosci
przyjeto jako punkt odniesienia war-
tos¢ opatows (H,). Przy dodatkowym
wykorzystaniu ciepta parowania dla
kottow kondensacyjnych otrzymuje
sie wiec, przy odniesieniu nadal do
wartosci opatowej, sprawnosci prze-
kraczajace 100%!

Tabela 2: Zawartosc¢ energii w paliwach

Rys. 21: Zawartosc¢ energii w oleju opatowym
EL i gazie ziemnym

Dla umozliwienia poréownywania
wykorzystania energii w kottach
niskotemperaturowych i kondensa-
cyjnych, sprawnosci znormalizowane
w technice grzewczej odnosi sie
nadal do wartosci opatowej (H)).
Tabela 2 pokazuje stosunek ciepta
spalania (Hg) do warto$ci opatowej
(H,) dla ré6znych no$nikéw energii.

Generalnie obowiazuje:

Im wieksza réznica miedzy cieptem
spalania (Hg) a wartoscig opatowa
(H,) tym wyzszy mozliwy zysk kon-
densacyjny. Dla oleju opatowego
réznica miedzy cieptem spalania (Hg)
a wartoscig opatowa (H,) wynosi 6%,
a dla gazu ziemnego 11%.

Rys. 22: Powierzchnia wymiany
ciepta Inox-Radial

Wykorzystanie ciepta kondensacji
jest wiec szczegolnie celowe przy
opalaniu gazem, ale rowniez olejowa
technika kondensacyjna stwarza
dodatkowe potencjaty oszczedzania
energii (rys. 21).

Nierdzewna stal szlachetna dla
wysokiego bezpieczeristwa eksploa-
tacji i diugiej zywotnosci

Powierzchnie wymiany ciepta kottow
kondensacyjnych Viessmann wyko-
nywane sg z wysokostopowych,
odpornych na korozje stali szlachet-
nych (stal chromowo-niklowo-molib-
denowa). Nierdzewna stal szlachetna
jest odporna na kwasny kondensat

i zapewnia wysokie bezpieczenstwo
eksploatacji i dluga zywotnos¢.
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4.3 Sprawnosc¢ znormalizowana
do 109%

Powierzchnie wymiany ciepta Inox-
Crossal sa wysokoskutecznymi kon-
wekcyjnymi powierzchniami wymia-
ny ciepta, posiadajacymi siatke krzy-
zujgcych sie przettoczen, intensywnie
zawirowujacych strumien spalin

(rys. 23).

Jednowarstwowa, nieuzebrowana
powierzchnia wymiany ciepta stwa-
rza przeptywowi ciepta niewielki
opor, zapewniajgc tym samym nie-
wielka réznice temperatur miedzy
strona wody kottowej a spalin.

Temperatura po stronie spalin jest
— zaleznie od temperatury powrotu
— nizsza od punktu rosy, t.j. 57°C.
Zawarta w spalinach para wodna
skrapla sie intensywnie na
powierzchniach wymiany ciepta,
przekazujac uwalniajace sie ciepto
wodzie kottowej, jako dodatkowa
energie grzewcza.

Powierzchnie wymiany ciepta Inox-
Crossal przekazuja ciepto wodzie kot-
towej bardzo skutecznie. Temperatura
spalin na wylocie jest wyzsza o zale-
dwie 5 do 15 K od temperatury pow-
rotu, dzieki czemu strata kominowa
jest przez caty sezon grzewczy, we
wszystkich warunkach eksploatacji,
nadzwyczaj niska. Bardzo niskie tem-
peratury wylotowe spalin i intensyw-
na kondensacja dajg w sumie spraw-
no$¢ znormalizowana, osiggajaca —
zaleznie od temperatury systemowej
— nawet 109%, odniesione do warto-
Sci opatowej (H,) gazu ziemnego.

Pionowe usytuowanie powierzchni
wymiany ciepfa Inox-Crossal

Powierzchnie wymiany ciepta Inox-
Crossal usytuowane sa pionowo,
dzieki czemu powstajacy kondensat
sptywa bez przeszkod w dét. Unika
sie przez to zatezania kondensatu
przez wtoérne odparowanie.
Sptywajacy kondensat sptukuje
powierzchnie i utrzymuje je w czy-
stosci. Taki efekt samooczyszczania
zmniejsza naktady na konserwacje

i zapobiega zaktéceniom w dziataniu,
wskutek zasychania osadow z kon-
densatu.
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Rys. 23: Prowadzenie spalin i kondensatu

Rys. 24: Vitocrossal 300 — gazowy kociot kondensacyjny z powierzchniami wymiany ciepta Inox-
Crossal z nierdzewnej stali szlachetnej. Znamionowa moc cieplna: 87 do 978 kW

Czynniki efektywnego wykorzysta-
nia ciepfa kondensacji

Istotnymi czynnikami wptywajacymi
jest sposob wpiecia kotta kondensa-
cyjnego do instalacji oraz temperatu-
ra powrotu systemu grzewczego.

Okreslajg one miarodajnie efektyw-
nos$¢ wykorzystania ciepta kondensa-
cji. Zwtaszcza przy integrowaniu kot-
téw kondensacyjnych w istniejacych
systemach grzewczych nalezy
zadbac, by przez odpowiednie zabie-
gi zmaksymalizowac¢ wykorzystanie
ciepta kondensacji.



4.4 Jaki wptyw ma temperatura
systemu grzewczego wzgl. tempera-
tura powrotu?

Rys. 25 pokazuje, jaki wptyw maja
temperatury systemu grzewczego na
efektywnos$¢ wykorzystania ciepta
kondensacji. Wida¢ stad, ze przy
temperaturze projektowej systemu
grzewczego 75/60°C nalezy liczy¢ sie
z kondensacja przy temperaturze
zewnetrznej powyzej ok. -10°C, gdyz
przy niej temperatura powrotu insta-
lacji grzewczej jest nizsza od punktu
rosy pary wodnej. Tak wiec okoto
90% rocznego naktadu energii
grzewczej mozna wytworzy¢ z uzy-
ciem ciepta kondensacji.

Nawet przy instalacji zaprojektowa-
nej na temperatury 90/70°C spaliny
kondensuja, jesli temperatura
zewnetrzna jest wyzsza od -2°C.

Idealne warunki wystepuja przy
ogrzewaniu powierzchniowym z tem-
peraturami projektowymi np.
40/30°C, co pozwala na prace z kon-
densacja przez caty rok i tym samym
osigganie najwyzszych sprawnosci
uzytkowych.

Whnioski:

Efektywna praca kottéw kondensa-
cyjnych mozliwa jest nie tylko w sy-
stemach grzewczych z niskimi tem-
peraturami projektowymi (np. ogrze-
wania podtogowe), lecz takze w sys-
temach z projektowanymi konwen-
cjonalnie grzejnikami radiatorowymi,
gdyz temperatury powrotu sg nizsze
od punktu rosy pary wodnej przy
szerokim zakresie temperatur
zewnetrznych.

Rys. 26 przedstawia charakterystycz-
ny przebieg sprawnosci uzytkowych
przy roznych temperaturach systemu
grzewczego. Takze w systemie z tem-
peraturami 90/70°C gazowy kociot
kondensacyjny pozwala jeszcze
zaoszczedzi¢ nawet 10% energii

w poroéwnaniu z nowoczesnym kot-
tem niskotemperaturowym.

Technika kondensacyjna

Rys. 25: Wptyw temperatury systemu grzewczego na kondensacje

Rys. 26: Charakterystyka sprawnosci przy obciazeniu czgsciowym dla réznych systemoéw grzewczych
z gazowym kottem kondensacyjnym, TIN to obliczone na ich podstawie sprawnosci znormalizowane



W kottach o wiekszej mocy do wyko-
rzystania ciepta kondensacji stosuje
sie zazwyczaj dostawiane do kotta
wymienniki ciepta spaliny/woda.
Takie wymienniki ciepta Vitotrans 333
sa do dyspozycji dla zakresu mocy
kotta od 80 do 6600 kW.

5.1 Wymienniki ciepta spaliny/
woda

W wymiennikach ciepta spaliny/
woda (ekonomizerach) Vitotrans 333
nastepuje drastyczne zredukowanie
temperatury spalin, ktéra tylko o 10
do 25 K przewyzsza temperature
powrotu wody grzewczej. Juz samo
schiodzenie zwieksza sprawnosé
uzytkowa o ok. 5 punktow procento-
wych. Dalsza oszczednos¢ energii

i wtasciwa korzysé z kondensacyj-
nych wymiennikéw ciepta spaliny/
woda polega na wykorzystaniu cie-
pta, uwalniajacego sie przy konden-
sacji pary wodnej ze spalin na zim-
nych powierzchniach wymiennika.
W zaleznosci od temperatury wody
grzewczej w wymienniku ten dodat-
kowy uzysk energii stanowi w przy-
padku opalania gazem kolejne 7%.

Sprawnos¢ uzytkowa gazowych kot-
téw grzewczych mozna wiec zwiek-
szy¢ przez dostawienie kondensacyj-
nych wymiennikéw ciepta spaliny/
woda o nawet 12 punktow procento-
wych i odpowiednio do tego zredu-
kowa¢ zuzycie paliwa.

Przyktad z rys. 27 z temperatura
powrotu 45°C:

(1) strata kominowa, kondensacyjna
ok. 1,9%

(2 zysk kondensacyijny ok. 6,2%

(3@ strata kominowa, niskotempera-
turowa ok. 7,5%

@) zysk ciepta z kondensacji ok.
11,8%

zysk ciepta z kondensac;ji
= zysk kondensacyjny + roznica strat
kominowych niskot. i kond.

@=@+®-O)
=62+ (75-1,9)
= 11,8%
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5. Gazowa technika kondensacyjna
do 6600 kW

Rys. 27: Technika kondensacyjna — dodatkowy uzysk ciepta ze schtodzenia spalin i kondensacji
w zaleznosci od temperatury powrotu
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Rys. 28: Kombinacja ekonomizera Vitotrans 333 Rys. 29: Wymiennik ciepta spaliny/woda
z kottem grzewczym Vitoplex dla wykorzystania (ekonomizer) Vitotrans 333, dla znamionowych
ciepta kondensacji mocy cieplnych 80 do 500 kW



5.2 Krotkie okresy amortyzacji

Znacznie nizsze zuzycie energii, 0sia-
gane przy stosowaniu wymiennikow
ciepta spaliny/woda amortyzuje te
inwestycje w przeciagu kilku lat.

Rys. 30 przedstawia okresy zwrotu
kapitatu w zaleznosci od mocy kotta
przy réznych wzrostach sprawnosci
uzytkowej. Wzrost sprawnosci uzyt-
kowej od 7 do 10%, zaleznie od
wykonania i sposobu prowadzenia
ruchu instalacji, stanowi zakres war-
tosci osiggalnych w praktycznej eks-
ploatacji.

W ciggu dtugiego okresu zywotnosci
instalacji kottowych mozna wiec
znacznie zredukowac koszty eksploa-
tacji. Dlatego zastosowanie energoo-
szczednej i przyjaznej srodowisku
techniki kondensacyjnej nalezy
zawsze bra¢ pod uwage, tak przy
projektowaniu nowych jak i moderni-
zowaniu starych instalacji kottowych.

Powierzchnie wymiany ciepta w Vito-
trans 333 wykonane s3 ze stali szla-
chetnej. Wymienniki kondensa-cyjne
dla kottow grzewczych o mocy do
1750 kW posiadaja powierzchnie
wymiany ciepta Inox-Crossal, a dla
kottow o mocy 1860 do 6600 kW
powierzchnie wymiany ciepta Inox-
Tubal z usytuowanych pionowo rur
(rys. 31). Kondensat moze sptywac
pionowo w dot. Uniemozliwione jest
w ten sposob powstawanie szkodli-
wego dla materiatéw zatezonego
kondensatu. Ponadto sptywajacy
kondensat sptukuje powierzchnie
wymiany ciepta i utrzymuje ja w czy-
stosci. Specjalne czyszczenie
powierzchni wymiany ciepta jest
praktycznie niepotrzebne.

Gazowa technika kondensacyjna
do 6600 kW

Rys. 30: Okres zwrotu kapitatu dla wymiennika ciepta spaliny/woda Vitotrans 333 przy opalaniu
gazem z wzrostem sprawnosci 7 wzgl. 10%

Rys. 31: Wymiennik ciepta spaliny/woda
Vitotrans 333, dla znamionowych mocy
cieplnych 1860 do 6600 kW
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Ze wzgledu na rodzaj paliwa, techni-
ka kondensacyjna dla oleju jest
odmienna niz dla gazu w nastepuja-
cych punktach:

— temperatura punktu rosy dla
spalin z oleju opatowego jest
o ok. 10 K nizsza niz przy opala-
niu gazem; kondensacja zaczyna
sie wiec poznie;j.

— rOznica miedzy cieptem spalania
a wartoscia opatowa wynosi dla
oleju opatowego 6% wobec 11%
przy opalaniu olejem.
Dodatkowy uzysk energii jest
tym samym mniejszy.

— ze wzgledu na zawarta w oleju
opatowym siarke, olejowy kociot
kondensacyjny musi by¢ odpo-
wiednio skonstruowany i wyko-
nany z witasciwych materiatow.
Kondensat nalezy odprowadzacé
zgodnie z wymaganiami instruk-
cji roboczej ATV-DVWK A251.

Mozliwos$¢ pracy w trybie kondensa-
cyjnym takze przy palnikach dwupali-
wowych.

W wiekszych instalacjach grzewczych
stosuje sie czesto palniki kombino-
wane na olej i gaz. Powodem tego
moga by¢ wzgledy bezpieczenstwa
zaopatrzenia w ciepto lub tez wymo-
gi zaktadu gazowniczego, by w okre-
sach szczytu poboru gazu przecho-
dzi¢ na opalanie olejem. Réwniez

w takich wypadkach celowe jest
zastosowanie energooszczednej
techniki kondensacyjnej. Wymienniki
ciepta spaliny/woda Vitotrans 333
moga bowiem czasowo (maksymal-
nie sze$¢ tygodni na sezon grzewczy)
pracowac przy opalaniu olejem opa-
towym EL.
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6. Olejowa technika kondensacyjna

Rys. 32: Wymiennik ciepta spaliny/woda Vitotrans 333, znamionowa moc cieplna 575 do 1750 kW

Ze wzgledu na szczegolna energoo-
szczednos$c i przyjaznosé srodowisku
nalezy podczas projektowania bra¢
pod uwage wykorzystanie techniki
kondensacyjnej takze przy opalaniu
olejem. Zysk z kondensacji jest

w przypadku oleju wprawdzie mniej-
szy (ze wzgledu na wtasciwosci tego
paliwa) lecz pozostaje w kazdym
wypadku zysk ciepta ze schtodzenia
spalin. Mozliwe w praktyce wzrosty
sprawnosci uzytkowej wynosza 5 do
7%.

Warunkiem bezpiecznego i efektyw-
nego wykorzystania ciepta konden-
sacji przy opalaniu olejem opatowym
sg odpowiednie wymienniki ciepta
spaliny/woda.

Wymiennik ciepta spaliny/woda
Vitotrans 333 jest dostepny takze

w wykonaniu dla olejowej techniki
kondensacyjnej. Powierzchnie styka-
jace sie ze spalinami sg w tym
wypadku wykonane z wysokojakos-
ciowej stali szlachetnej 1.4539,
odpornej na zawierajacy kwas siar-
kowy, kondensat ze spalin kottow
olejowych (rys. 32).

Réwniez instalacje kominowe musza
by¢ w tym wypadku wykonane z od-
powiednich materiatow. Dla schema-
tu hydraulicznego instalacji kottowej
obowiazuja te same zasady, co przy

kottach opalanych gazem.



71 Powstawanie kondensatu

Kondensat powstaje jako produkt
procesu spalania, jak to przedstawia
réwnanie reakcji spalania na przykta-
dzie metanu, ktoéry w ponad 80% jest
sktadnikiem gazu ziemnego:

CH, + 20, = CO, + 2H,0 + ciepto

Gtoéwne sktadniki paliwa — zwiazki
wegla (C) i wodoru (H) spalaja sie,
przytaczajac tlen atmosferyczny (O,).
Obok ciepta, jako produkty spalania
powstaja gtownie dwutlenek wegla
(C0,) i para wodna (H,0).

72 llos¢ kondensatu

llos¢ powstajacego kondensatu
zalezy zasadniczo od sktadu chemicz-
nego paliwa i stopnia schtodzenia
spalin. Teoretycznie, przy petnej
kondensacji i zatozonym sktadzie
chemicznym paliwa, powstaje z gazu
ziemnego 0,16 kg/kWh lub 0,09 kg/
kWh z oleju opatowego EL. W
praktyce, maksymalnie osiagalne
jednostkowe ilosci kondensatu r?\K
dla kottow kondensacyjnych sa w
instrukcji ATV-DVWK A251 ,,Konden-
saty z kottow kondensacyjnych"”
zdefiniowane nastepujaco:

— przy opalaniu gazem ziemnym:
do 0,14 kg/kWh

— przy opalaniu gazem ptynnym:
do 0,11 kg/kWh

— przy opalaniu olejem:
do 0,08 kg/kWh

7. Odprowadzanie i neutralizacja
kondensatu

Tabela 3: Obowiazek neutralizacji w zaleznosci od mocy kotta (Zrodto: ATV-DVWK)

Ograniczenia:

neutralizacja jest mimo to konieczna:

1) przy odprowadzaniu $ciekow domowych do matych oczyszczalni

2) w budynkach, ktérych przewody kanalizacyjne nie sg odporne na kwasny kondensat
(np. materiaty ocynkowane lub zawierajace miedz)

3) jesli nie uzyskuje sie wymaganej proporcji zmieszania.

Rys. 33: Wartos¢ pH réznych substancji



73 Odprowadzanie kondensatu

. . . 10 100

Zgodnie z instrukcja ATV-DVWK
A251, odprowadzanie kondensatu 9 90
z instalacji gazowych kottow konden-

. Y . . 8 80
sacyjnych do kanalizacji publicznej Neutralizacja niekonieczha
dozwolone jest bez neutralizacji az 7 70
do mocy 200 kW (tabela 3).
Kondensat z olejowych kottow kon- 6 60
densacyjnych wg DIN 51503-1 musi 5 (Hed e L~ IP’ZV"""’Z 50 _
by¢ z zasady neutralizowany. : . S

N 4 T T 40 g
Przy wymogu mieszania kondensatu S, ' ' 30 £
.0 N q N
ze sciekami by_/towym!f dotyczacym .3 Neut rélizacia T : g
kondensatu z instalacji o mocy od 25 g 2 . i 20 ©
do 200 kW, uwzgledniono alkaliczny B 4 1 1 108
odczyn i zdolnos$¢ buforowania N ; - N
kwasnych sktadnikéw kondensatu g9 L L 0 =
0 25 50 75 100 125 150 175 200

przez Scieki bytowe, z wspoétczynni-
kiem bezpieczenstwa 100. Oznacza Obciazenie kotta (kW)
to, ze w tym zakresie mozna moéwic

o samoneutralizacji kondensatu

przez Scieki bytowe. Mozna z tego Rys. 34: Minimalna liczba mieszkgﬁ_ wzgl._zatrudnior_wch z pl.fnktlu _widzeni? r_noz:liwoéci mieszanig
edlié (fese miteed e budvnk kondensatu z kotta gazowego ze $ciekami bytowymi, w zaleznosci od obciazenia kotta, wg tabeli A2
okreslic fliczbg mieszkan w budynku i A3 w instrukcji ATV — A 251

mieszkalnym albo liczbe zatrudnio-
nych w budynkach biurowych lub
poréwnywalnych budynkach przemy-
stowych, powyzej ktérej mozna zato-
zy¢ wystarczajgce zmieszanie kon-
densatu ze sciekami bytowymi

(rys. 34).

Przyktad okreslenia potrzeby
neutralizacji wg rys. 34

Przyktad 1:

Dla budynku mieszkalnego z 5 miesz-
kaniami ma by¢ zainstalowany
gazowy kociot kondensacyjny

o mocy 105 kW.

- neutralizacja nie jest konieczna!

Przykiad 2:
Rys. 35: Neutralizator granulatowy dla konden- Rys. 36: Neutralizator granulatowy z pompa
. _ satu z kottow gazowych w ilosci do 70 I/h, co podnoszenia kondensatu — stosowany do ilosci
D_la bud.ynku bILIJrO\.NegO 2 50 zatrud odpowiada mocy cieplnej ok. 500 kW kondensatu do 210 I/h, co odpowiada mocy
nionymi ma by¢ zainstalowany cieplnej ok. 1500 kW

gazowy kociot kondensacyjny
o mocy 170 kW.

= neutralizacja jest konieczna!
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8.1 Niskoemisyjne spalanie w trzy-
ciagowym uktadzie kotta z niskim
obciazeniem komory spalania

Trwato$¢ uzytkowa instalacji kotto-
wych $redniej i duzej mocy wynosi
co najmniej 20 lat. Dlatego przy
wyborze komponentow instalacji
nalezy dbac nie tylko o to, by dotrzy-
mac¢ dzisiejszych wartosci granicz-
nych emisji, lecz takze by konstrukcja
kotta i cechy techniczne pozwalaty
spetnic takze przyszte wymagania
Srodowiskowe.

W kazdym procesie spalania z uzy-
ciem kopalnych nosnikoéw energii
powstaja tlenki azotu (NOy) prowa-
dzace do powstawania toksycznego
ozonu i wspotodpowiedzialne za
kwasne deszcze.

Na powstawanie NOy maja wptyw
nastepujace czynniki (rys. 38):

— temperatura ptomienia: do ok.
1000°C udziat NOy jest jeszcze
bardzo maty, a od 1300°C wzrasta
progresywnie,

— czas przebywania spalin w strefie
wysokiej temperatury reakcji. Im
krotszy czas przebywania, tym
mniej powstaje NOy.

— ci$nienia czasteczkowego tlenu
wzgl. podazy tlenu w strefie reak-
cji: im mniejszy udziat tlenu, tym
mniej powstaje NO.

Przez umysine oddziatywanie na
przebieg spalania mozna wydatnie
zredukowac powstawanie NOy.
Dziatania podejmowane przy palni-
kach i kottach powinny sie przy tym
wzajemnie uzupetniaé¢. Wielu produ-
centdw palnikow oferuje, obok palni-
kow standardowych, takze warianty
niskoemisyjne, tzw. palniki , low-
NO,", redukujgce powstawanie NOy
zazwyczaj na zasadzie wewnetrznej
recyrkulacji spalin.

8. Kotly trzyciagowe
do niskoemisyjnego spalania

Rys. 37: Parametry wptywajace na tworzenie tlenkéw azotu (NOy)

Temperatura
ptomienia

Rys. 38: Termiczne tworzenie NOy

Zabiegi po stronie kotta maja na
celu, przez odpowiednie prowadze-
nie spalin i niskie obciazenia komory
spalania przyczynic¢ sie do ochtodze-
nia ptomienia i skrocenia czasu prze-
bywania spalin w goracych strefach
ptomienia, i tym samym minimaliza-
cji emisji NO,.
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Kotly trzyciggowe
do niskoemisyjnego spalania

8.2 Prowadzenie spalin

Istotne réznice w prowadzeniu spalin
wystepuja w kottach grzewczych
Sredniej i duzej mocy, miedzy typem
kotta dwuciggowego z nawrotna
komora spalania, a kottem trzyciggo-
wym.

W kotle dwuciggowym z nawrotnag
komora spalania komora spalania
zakonczona jest $ciang, zazwyczaj
chtodzong woda. Gazy ze spalania
zawracajga na koncu komory spalania
i ptyna z powrotem, otaczajac pto-
mien. Potem przechodza na konwek-
cyjne powierzchnie wymiany
ciepta—drugi ciag.

Rys. 39: Schematyczne przedstawienie prowadzenia spalin w kottach dwuciagowych z nawrotna
komora spalania i w kottach trzyciaggowych

Kotty dwuciggowe z nawrotna komo-
ra spalania cechuja sie z reguty wyz-
szg srednig temperaturg ptomienia

i dtuzszymi czasami przebywania

w strefie wysokich temperatur, co
sprzyja tworzeniu sie tlenkéw azotu.
Spaliny, zawracajace w komorze spa-
lania, izoluja ptomien od scian
komory spalania, utrudniajac przeka-
zywanie ciepta bezposrednio z pto-
mienia do wody grzewczej.

Korzystniej wyglada sytuacja w kot-
tach trzyciagowych. Spaliny nie
zawracajg w komorze spalania, lecz
na koricu komory spalania przecho-
dza poprzez chtodzonga woda komore
nawrotng do drugiego ciggu.
Zaleznie od konstrukcji kotta, drugi
ciag wykonany jest jako konwekcyj-
na powierzchnia wymiany ciepta, lub

. . Rys. 40: Prowadzenie spalin w kotle Rys. 41: Vitocrossal 300 z palnikiem promienni-
jako kanat powrotny. W nastgpnej Vitocrossal 300 kowym MatriX:
komorze nawrotnej wzgl. komorze - zdmuchawa o regulowanych obrotach

— szczegodlnie cicha praca
— gwarantowanie niskie emisje
— modulacja w zakresie 30 do 100%

wyczystkowej spaliny przechodza do
trzeciego ciagu, wykonanego jako
konwekcyjna powierzchnia wymiany

ciepta. Poniewaz spaliny opuszczaja Gazowy kociot kondensacyjny
komore spalania przez znajdujaca sie  Vitocrossal 300 nie jest klasycznym

z tytlu komore nawrotna i brak jest kottem trzyciaggowym, lecz ma tak
powrotnego strumienia spalin ota- zwana przelotowa komore spalania.
czajacego jadro ptomienia, ptomien Réwniez w tym kotle gazy nie nawra-

moze oddac wiecej ciepta i jest przez  caja w komorze spalania, lecz prze-
to schtadzany. Rownoczesnie krotszy ptywaja z komory spalania bezpo-

jest tez czas przebywania spalin srednio na konwekcyjne powierzch-
w gorace;j strefie reakcji, co rowniez nie wymiany ciepta. Charakterystyka
redukuje powstawanie tlenkéw azotu  emisji jest poréwnywalna z emisjami
(rys. 39). kotta trzyciagowego (rys. 40 i 41).
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Kotly trzyciggowe
do niskoemisyjnego spalania

Tabela 4: Graniczne wartosci emisji NOy i CO dla instalacji kottowych

8.3 Wartosci graniczne NO, i CO

Dla instalacji z kottem o mocy do 120
kW wymagane jest przez rozporza-
dzenie 1. BImSchV zachowanie gra-
nicznych wartosci emisji NOy w wy-
sokosci 120 mg/kWh dla kottéw ole-
jowych i 80 mg/kWh dla kottéw gazo-
wych. W instalacjach z kottami o mo-
cy wiekszej od 120 kW nalezy ograni-
czy¢ emisje tlenkdéw azotu przez
odpowiednie prowadzenie procesu
spalania, zgodnie z aktualnym sta-
nem techniki. Dla instalacji o mocy
paleniskowej ponad 20 MW obowia-
zuja wartosci graniczne rozporzadze-
nia 4. BImSclIW (TA-Luft) (tabela 4).

Niskie obciazenie komory spalania
sprzyja redukcji emisji NOx

Obciagzenie komory spalania (zwane
rowniez objetosciowym obciazeniem
paleniska) jest stosunkiem mocy
paleniska (znamionowe obciazenie
cieplne) do objetosci komory
spalania i podane jest w MW/m3.
Obciazenie komory spalania jest wiec
miara ,gestosci ciepta" w komorze
spalania. A jak juz wspominano,
Srednia temperatura ptomienia

w komorze spalania jest waznym
kryterium powstawania termicznego
NO.

Tabela 5: Gwarantowane wartoé,'ci emisji NOy w zaleznosci od obcigzenia komory spalania
i sposobu prowadzenia spalin (Zrédto: Weishaupt)

Im nizsze obciazenie komory spala-
nia, tym nizsze oczekiwane wartosci
emisji NOy. Producenci palnikow
uzalezniajg gwarantowane przez nich
wartosci emisji NOy od obcigzenia
komory spalania.

Tabela 5 przedstawia gwarantowane
przez firme Weishaupt wartosci
emisji NOy w zaleznosci od obciaze-
nia komory spalania i sposobu
prowadzenia spalin. Podobne tabele
wydawane sg przez innych producen-
tow palnikéw. Szczegdlnie niskie
wartosci emisji NOy osiggajg kotty
trzyciggowe z niskim obciazeniem
komory spalania.

Kotty grzewcze o wysokim obciaze-
niu komory spalania, powyzej

1,6 MW/m3 musza czesto pracowac
niedociazone, aby dotrzymac
wymaganych wartosci emisji.

Zwiazana z tym koniecznos$¢ wyboru
nastepnej, wyzszej typowielkosci

kotta podwyzsza koszty inwestycyjne
instalacji i ogranicza zakres regulacji.

Nowoczesne i odpowiadajace
wymaganiom przysztosci kotty
trzyciaggowe cechuja sie niskim
obciazeniem komory spalania

w zakresie od 0,8 do 1,3 MW/m3,
zaleznie od mocy znamionowej kotta.
Kotty te, w potaczeniu z nowoczesny-
mi palnikami, osiggaja wartosci po
czesci wyraznie nizsze od wartosci

z rozporzadzenia o czystosci powie-
trza (TA-Luft).

Kotty éredniej i duzej mocy
Viessmann stwarzajg zatem najlepsze
warunki dla spetnienia wartosci
granicznych emisji substancji
szkodliwych jutra i pojutrza.



8.4 Duza pojemnos$é wodna i ob-
szerna przestrzen wodna - zbedna
pompa obiegowa kotta

Szczegolng zaletg stalowych kottow
grzewczych Viessmann sg duze
pojemnosci wodne, obszerne prze-
strzenie wodne i duzy odstepy mie-
dzy ptomieniéwkami. Zapewnia to
niskie opory przeptywu strony wod-
nej. Przekazywanie ciepta wodzie
kottowej odbywa sie przez samo-
czynna cyrkulacje grawitacyjna,

a pompa do wymuszania krazenia
wody w kotle jest zbedna.

Krocéce zasilania i powrotu sg w kot-
tach Vitoplex i Vitomax usytuowane
u gory, przy czym pod kréécem pow-
rotu umieszczono blachy kierujace.
Zapobiegaja one trafianiu zimnej
wody z powrotu bezposrednio na
konwekcyjne powierzchnie wymiany
cieptfa. Blachy prowadzace kottéw
grzewczych Vitoplex posiadaja otwo-
ry inzektorowe. Woda powrotu z in-
stalacji prowadzona jest w doét, mie-
dzy blachami kierujagcymi a zewnetrz-
nym ptaszczem kotta i jest przy tym
podgrzewana przez domieszke wody
kottowej, zasysana przez otwory
inzektorowe, docierajac w rejon
komory spalania. Przez cylindryczny
ptaszcz komory spalania przekazywa-
na jest juz znaczna cze$¢ znamiono-
wej mocy cieplnej — okoto 60%

w kottach trzyciaggowych. Ten znaczny
udziat wynika z wysokich temperatur
w komorze spalania oraz z udziatu
ciepta promieniowania. Przekazanie
reszty ciepta odbywa sie na konwek-
cyjnych powierzchniach wymiany
ciepta (rys. 43).

Optymalne umieszczenie komory
spalania w dolnej czesci kotta, duza
pojemnos$é wodna i obszerne prze-
strzenie wodne pozwalaja na rezyg-
nacje z wymuszania krazenia
wewnetrznego pompa obiegowa.
Duza pojemnos¢ wodna wydtuza
ponadto cykl pracy palnika, zmniej-
szajac czestosé wiaczen.
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Rys. 42: Niskotemperaturowy olejowy/gazowy kociot grzewczy Vitoplex 300 — znamionowa moc
cieplna 575 do 1750 kW

Rys. 44: Fotografia termograficzna — podgrzanie
wody z powrotu w rejonie blach kierujacych

Rys. 43: Prowadzenie wody w kotle



Kotty grzewcze sredniej i duzej mocy
czesciowo roznia sie wyraznie pod
wzgledem prowadzenia ruchu od
kottéw grzewczych matej mocy.
Przyktadowo dla mocy ponad 70 kW
standardem sa palniki wielostopnio-
we lub modulowane. Prowadzenie
ruchu kottow grzewczych sredniej

i duzej mocy wymaga zapewnienia
warunkow eksploatacji, niezbednych
dla bezpieczenstwa eksploatacji i za-
chowania dtugiej zywotnosci.

Producenci kottéw juz przed laty
porozumieli sie w sprawie jednolite-
go sformutowania warunkow eksplo-
atacji, ktére opisano w biuletynie
informacyjnym BDH nr 2 ,Warunki
eksploatacji dla kottéw grzewczych
w zakresie mocy ponad 120 kW"

9. Warunki eksploataciji

Istotne wymagania, to:

— Objetosciowe natezenie przeply-
wu wody grzewczej

Stalowe kotty grzewcze, jak kotty
Vitoplex i Vitomax wzgl. kociot
kondensacyjny Vitocrossal 300, ze
wzgledu na ich duza pojemnosé
wodng i obszerne przestrzenie
wodne nie wymagaja zachowania
minimalnego natezenia przepty-
wu wody grzewczej przez kociot.
W zeliwnych kottach grzewczych,
ktére ze wzgledu na konstrukcje
maja mniejsze pojemnosci
wodne, trzeba z reguty zapewni¢
minimalne natezenie przeptywu,
aby np. podczas pracy palnika
zagwarantowa¢ pewne odprowa-
dzenie ciepta.

— Minimalna temperatura powrotu
do kotfa

Minimalna temperatura powrotu
do kotta zalezna jest od konstruk-
cji kotta, sposobu pracy palnika
oraz paliwa. Zejscie ponizej mini-
malnej temperatury powrotu
powoduje skraplanie sie konden-
satu na powierzchniach wymiany
ciepta kotta. Dzieki uktadowi roz-
ruchowemu Therm-Control dla
wielu kottéw Vitoplex utrzymywa-
nie minimalnej temperatury pow-
rotu nie jest wymagane. Jesli dla
kotta wymagana jest minimalna
temperatura powrotu, nalezy
podja¢ odpowiednie zabiegi dla
podniesienia temperatury wody
na powrocie.

Dolna temperatura wody kotfo-
wej

Zalezy ona réwniez od typu kon-
strukcyjnego kotta, sposobu
pracy palnika i paliwa.

Jesli stopien obcigzenia czescio-
wego palnika ustawiony jest na
mniej niz 60% mocy znamiono-
wej — np. przy stosowaniu palnika
modulowanego - to wptyw
wystepujacego przy tym nizszego
obciazenia cieplnego powierzchni
wymiany ciepta kompensowane
jest stosowaniem wyzszej tempe-
ratury wody kottowej i wymaga-
niem minimalnej temperatury
powrotu.

Kociot Vitoplex 300 z wielowar-
stwowa powierzchnig wymiany
ciepta mozna eksploatowac z ko-
rzystna, niska temperaturg wody
kottowe;j.

Zredukowany tryb nocny/swiga-
teczny

Szczegolnie korzystne dla
oszczednosci energii catkowite
wyltaczanie kotta grzewczego
wymaga specjalnie do tego przy-
stosowanych, np. Vitoplex 300

z wielowarstwowa powierzchnia
wymiany ciepta lub gazowy
kociot kondensacyjny Vitocrossal.
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Warunki eksploatacji

Tabela 6: Warunki eksploatacji kottéw z regulatorami Vitotronic




Spetnienie zyczenia niskich kosztéw
inwestycyjnych i eksploatacyjnych
wymaga prostych uktadow hydrau-
licznych instalacji kottowej.
Pionierski krok w tym kierunku uczy-
nit w poczatku lat dziewieédziesia-
tych Viessmann, wprowadzajac uktad
rozruchowy, pozwalajacy na rezygna-
cje z uktadow podnoszenia tempera-
tury powrotu.

Opatentowany uktad rozruchowy
Therm-Control pozwala wiec na
rezygnacje z powszechnie stosowa-
nych pomp zmieszania powrotu.
Osiagniete w ten sposéb uproszcze-
nie uktadu hydraulicznego pozwala
zaoszczedzi¢ materiat i robocizne
oraz zmniejszy¢ koszt inwestycji.

W eksploatacji nie wystepuja tez
koszty energii elektrycznej do nape-
du pompy.

Wymagania wobec fazy rozruchu

Uktad rozruchowy pozwala na
doptyw wody z powrotu do kotta
grzewczego, bez ograniczania jej dol-
nej temperatury. Taki stan roboczy
wystepuje na przyktad po fazie pracy
zredukowanej lub fazie wytaczenia
kotta. Podczas ponownego nagrze-
wania w fazie rozruchu kociot musi
wykonac¢ najciezsza prace. Z jednej
strony musi on dostarczy¢ systemo-
wi grzewczemu jak najwiekszg ilos¢
ciepta, aby zasili¢ nim grzejniki,

z drugiej strony w tej fazie pracy nie
moze powstac¢ w kotle grozacy koro-
zjg kondensat. Uktad rozruchowy
Therm-Control umozliwia spetnienie
obu tych wymagan (rys. 45).

10. Uktad rozruchowy Therm-Control,
uproszczajgcy schemat hydrauliczny

Rys. 45: Sposob dziatania uktadu rozruchowego Therm-Control

Sposob dziatania uktadu Therm-
Control

O wysokim bezpieczenstwie eksploa-
tacyjnym i efektywnosci dziatania
tego uktadu rozruchowego decyduje
sposob usytuowania koniecznego do
tego czujnika temperatury na kotle
grzewczym. Umieszczenie czujnika
temperatury Therm-Control w rejonie
krééca powrotu pozwala na odpo-
wiednio wczesne rozpoznanie stanu
termicznego kotta grzewczego i pod-
jecie odpowiednich akcji przez regu-
lator.

Czujnik temperatury Therm-Control
wbudowany jest tak, by mierzyt on
temperature mieszaniny wody kotto-
wej z woda z powrotu.
Rozstrzygajaca zaleta tego systemu:
regulator moze wczesnie podjaé
przeciwdziatanie, zanim jeszcze
zimna woda z powrotu wychtodzi
kociot (rys. 46).

Rys. 46: Uproszczenie uktadu hydraulicznego
instalacji kottowej z uktadem rozruchowym
Therm-Control
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Co sie dzieje:

Dla objasnienia sposobu dziatania
uktadu rozruchowego Therm-Control
rozpatrzymy instalacje z jednym kot-
tem Vitoplex i jednym obiegiem
grzewczym z mieszaczem. Przebieg
dziatania uktadu rozruchowego

i istotnych dla niego temperatur
przedstawiono na rys. 47.

Przy rozruchu instalacji temperatura
zmierzona przez czujnik temperatury
uktadu Therm-Control jest nizsza od
temperatury zadanej. Regulator prze-
kazuje mieszaczowi, umieszczonemu
za kottem Vitoplex, polecenie zdta-
wienia natezenia przeptywu wody

i wysterowania palnika na petng moc
(rys. 48: faza 1 — stan rozruchu).

Powoduje to szybki wzrost tempera-
tury wody kottowej i tym samym
wartosci temperatury, mierzonej
przez czujnik temperatury uktadu
Therm-Control. Gdy temperatura na
czujniku temperatury uktadu Therm-
Control przekroczy okreslonag war-
to$¢, mieszacz zostaje otwarty i nate-
zenie przeptywu (w tym przyktadzie
50%) przez kociot grzewczy stale ros-
nie (rys. 48: faza 2 — stan rozruchu).

Po okreslonym czasie, zaleznym mie-
dzy innymi od pojemnosci wodnej
instalacji, rosnie takze temperatura
wody powracajacej z obiegu grzew-
czego. Wraz z rosnaca temperatura
powrotu mieszacz otwiera sie dalej,
az caty strumien wody (100%) zosta-
nie skierowany do obiegu grzewcze-
go. Teraz wielkosciag prowadzaca jest
temperatura wody kottowej. Palnik
zaczyna teraz dopasowywaé moc
(rys. 48: faza 3 — stan roboczy), az
ustali sie pozadana réznica tempera-
tur zasilania i powrotu (w tym przy-
ktadzie: 70/50°C).
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Uktad rozruchowy Therm-Control,
uproszczajacy schemat hydrauliczny

Rys. 47: Sposob dziatania uktadu rozruchowego Therm-Control

Rys. 48: Fazy dziatania uktadu rozruchowego Therm-Control



11.1 Zalety uktadu rozruchowego
Therm-Control

Uktad rozruchowy Therm-Control
pozwala osiaggnac¢ nastepujace cele:

— mozliwosc¢ eksploatacji bez
dodatkowych zabiegéw dla pod-
niesienia temperatury powrotu,

— unikanie powstawania kondensa-
tu w fazie rozruchu kotta,

— przekazywanie systemowi grzew-
czemu w fazie rozruchu mozliwie
duzej ilosci ciepta,

— rownomierna temperatura zasila-
nia z nieznacznymi wahaniami,

— duza pojemnos$¢ wodna kotta
i obszerne przestrzenie wodne
trzyciaggowego kotta Vitoplex
zapewniaja rownomierne nagrze-
wanie sie kotta i zapobiegaja
~taktowaniu” palnika.

Dla zapewnienia prawidtowego dzia-
tania uktadu rozruchowego Therm-
Control nalezy zadba¢ o zdtawienia
przynajmniej 50% catego strumienia
wody kottowej podczas fazy rozru-
chu. Po spetnieniu warunkéw rozru-
chu zdtawione obiegi grzewcze
zostaja ponownie otwarte.

11.2 Obszary zastosowan uktadu
rozruchowego Therm-Control

— Vitoplex 100 (typ PX1)
od 90 do 500 kW

— Vitoplex 100 (typ SX1)
od 80 do 460 kW

— Vitoplex 300 (typ TX3)
od 80 do 1750 kW

11. Schemat hydrauliczny

Rys. 49: Instalacja jednokottowa z kottem grzewczym Vitoplex i uktadem Therm-Control

11.3 Uproszczenie schematu
hydraulicznego przez zastosowanie
uktadu rozruchowego Therm-Control

Kotty grzewcze, dla ktérych nie jest
wymagana minimalna temperatura
powrotu, umozliwiaja realizacje
prostszej i tym samym tanszej insta-
lacji kottowej, bez dodatkowych urza-
dzen do podnoszenia temperatury
powrotu.

Rys. 49 przedstawia typowa instala-
cje grzewcza z rozdzielaczem, zain-
stalowanym w poblizu kotta grzew-
czego. Warunkiem zastosowania
uktadu rozruchowego Therm-Control
jest mozliwos$¢ zdtawienia natezenia
przeptywu wody kottowej o 50%.

Jesli temperatura wody kottowej na
czujniku temperatury uktadu rozru-
chowego Therm-Control spadnie
ponizej ustawionej fabrycznie warto-
$ci, np. podczas rozruchu kotta, to
uktad ten dziata na regulator(y) lub
pompy obiegowe obiegéw grzew-
czych, redukujac natezenie przepty-
WU 0 wymagana wartosc.

W instalacjach kottowych mozliwe

jest tez wysterowanie odpowiednich
przepustnic z serwonapedami.
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Schemat hydrauliczny

11.4 Ukiad podnoszenia temperatu-
ry powrotu z pompa mieszajaca

Dla kottow grzewczych, dla ktorych
wymaga sie zachowania minimalnej
temperatury powrotu, nalezy przez
odpowiednie zabiegi w ukfadzie
hydraulicznym zapobiec spadkowi
temperatury ponizej wymaganej
wartosci. Prostym i niedrogim roz-
wigzaniem jest zastosowanie pompy
mieszajacej do podniesienia tempe-
ratury powrotu.

Wohina sie jg, jak na rys. 50, miedzy
zasilanie a powr6t. Przy zejsciu poni-
zej temperatury minimalnej czujnik
temperatury T2 wigcza pompe mie-
szajaca. Jesli mimo tego nie osiag-
nie sie wymaganej temperatury
powrotu, czujnik temperatury T1
zdtawi przeptyw wody kottowej

o przynajmniej 50%.

Pompe mieszajaca nalezy dobraé¢ na
ok. 30% catkowitego natezenia prze-
ptywu przez kociot. Przy stosowaniu
regulatoréw Vitotronic mozliwe jest
zastgpienie stosowanych zazwyczaj

termostatéw czujnikami temperatu-
ry.

Rys. 50: Instalacja jednokottowa z kottem grzewczym Vitoplex lub Vitomax z pompa zmieszania
powrotu dla podniesienia temperatury powrotu

11.5 Uktad podnoszenia temperatu-
ry powrotu z pompa mieszajaca i
tréjdroznym zaworem mieszajacym

Uktad hydrauliczny przedstawiony na
rys. 51 stosuje sie np. w instalacjach
grzewczych, w ktérych nie mozna
wptywaé na przytaczone obiegi
grzewcze, np. w starszych instala-
cjach grzewczych lub w szklarniach.

Przy zejsciu temperatury powrotu
ponizej wartosci minimalnej czujnik
temperatury T2 wigcza pompe mie-
szajaca. Jesli mimo tego nie osiag-
nie sie wymaganej temperatury
powrotu, czujnik temperatury T1
przymyka proporcjonalnie mieszacz
tréjdrozny, podnoszac temperature
powrotu. W ten sposéb kociot jest

chroniony przed zbyt niska tempera-
turg niezaleznie od stanu przyiqczo- Rys. 51: Instalacja jednokottowa z kottem grzewczym Vitoplex lub Vitomax z pompa zmieszania
! powrotu i mieszaczem tréjdroznym dla podniesienia temperatury powrotu

nych obiegéw grzewczych.
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11.6 Instalacja wielokottowa ze
sprzegtem hydraulicznym i tréjdroz-
nym zaworem mieszajagcym do pod-
noszenia temperatury powrotu

Preferowanym obszarem zastosowan
tego ztozonego hydraulicznie uktadu
sg na przyktad starsze instalacje
grzewcze lub instalacje szklarniowe,
oraz instalacje, dla ktorych nie
mozna jednoznacznie okresli¢ sto-
sunkow hydraulicznych i/lub instala-
cje, w ktorych nie mozna wptywac
na przytaczone obiegi grzewcze. Przy
zejsciu temperatury powrotu ponizej
wartosci minimalnej czujnik tempe-
ratury T1 przymyka proporcjonalnie
mieszacz trojdrozny, zapewniajac w
ten sposob ochrone kotta.
Temperatura zasilania regulowana
jest przez czujnik temperatury w
sprzegle hydraulicznym (rys. 52).

Zalety tego uktadu to:

— kociot grzewczy jest odsprzezony
hydraulicznie od zasilanych obie-
goéw grzewczych

— proporcjonalne podnoszenie tem-
peratury powrotu w celu ochrony
kotta

— kociot grzewczy chroniony jest
przed niskimi temperaturami
powrotu, niezaleznie od stanu
przytaczonych obiegéw grzew-
czych.

Schemat hydrauliczny

Rys. 52: Instalacja wielokottowa z kottami grzewczym Vitoplex lub Vitomax ze sprzegtem hydraulicz-

nym i tréjdroznym zaworem mieszajacym dla podniesienia temperatury powrotu

Rys. 53: Niskotemperaturowy olejowy/gazowy
kociot grzewczy Vitoplex 100 - 575 do 1750 kW
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Schemat hydrauliczny

Rys. 54: Instalacja wielokottowa — kotty grzewcze z uktadem Therm-Control

11.7 Instalacja wielokottowa — kotty
grzewcze z uktadem Therm-Control

Schemat hydrauliczny z rys. 54
mozna stosowac w instalacjach
grzewczych z rozdzielaczem znajduja-
cym sie w poblizu kotta. Natezenie
przeptywu wody kottowej dtawione
jest przez klape z serwonapedem.
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Opis dziatania

Jesli temperatura wody kottowej na
czujniku temperatury uktadu rozru-
chowego Therm-Control spadnie
ponizej ustawionej fabrycznie warto-
Sci, to uktad ten dziata na klapy regu-
lacyjne z serwonapedami lub regula-
tory obiegéw grzewczych, redukujac
proporcjonalnie natezenie przepty-
wu.

Przy stosowaniu regulatora
Vitotronic 333 (typ MW1) lub regulo-
waniu obiegow grzewczych przez
regulatory Vitotronic 050, przytaczo-
ne do regulatora kotta, dtawienie
przeptywu powinny realizowaé¢ mie-
szacze obiegow grzewczych. Dalsze
funkcje ochronne ze strony uzytkow-
nika nie sa potrzebne. Nie jest
konieczne utrzymywanie minimalnej
temperatury powrotu. Nie jest wiec
potrzebna pompa mieszajaca, i/lub
pompa obiegowa kotta lub drogi
zawor mieszajacy do podnoszenia
temperatury powrotu.



11.8 Zalecenia do uktadu hydrau-
licznego

Podane uprzednio przyktady sa jedy-
nie nielicznymi z wielu mozliwych.
Jesli warunki instalacji nie wymagaja
koniecznie stosowania okreslonego
uktadu hydraulicznego, nalezy przy
wyborze schematu rozpatrywac¢ mie-
dzy innymi koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne.

Minimalne koszty inwestycyjne
powstaja przy stosowaniu uktadu
rozruchowego Therm-Control.
Konieczne sg tu tylko potaczenia
elektryczne do organow dtawiacych
natezenie przeptywu.

Jesli konieczne sa zabiegi dla pod-
niesienia temperatury powrotu, to
jest to zwigzane z réznymi kosztami
inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi.
Niskie koszty inwestycyjne dotycza
pomp mieszajgcych, podczas gdy
sprzegta hydrauliczne z zaworami
trojdroznymi i pompami obiegowy-
mi kotta powodujg wyzsze koszty
inwestycyjne i eksploatacyjne.

Uwzgledni¢ nalezy takze koszty ener-
gii elektrycznej dla pomp mieszaja-
cych i obiegowych.

Rys. 55: Uktad podnoszenia temperatury w kottach grzewczych Vitomax

Rys. 56: Vitomax 300-LT — niskotemperaturowy olejowy/gazowy kociot grzewczy, znamionowa moc
cieplna 1860 do 5900 kW

35



Wysokie wykorzystanie energii ciep-
Inej przez kotty kondensacyjne w de-
cydujacej mierze wynika z wykorzy-
stania ciepta kondensacji. Im nizsze
temperatury powrotu, tym wyzszy
stopien kondensacji pary wodnej ze
spalin i tym wyzsze wykorzystanie
energii. Przy projektowaniu i wyko-
nawstwie instalacji kondensacyjnych
nalezy wiec zadbac¢, by niepotrzebnie
nie podnosi¢ temperatury powrotu.

Schemat hydrauliczny instalacji kotta
kondensacyjnego

Kotty kondensacyjne Vitocrossal 300
sg skonstruowane do wymagan tech-
niki kondensacyjnej. Dzieki duzej
pojemnosci wodnej i dobrej cyrkula-
cji wewnetrznej nie wymagaja one
ani zapewnienia przeptywu minimal-
nego, ani zasobnika buforowego.
Whpiecie kotta w istniejace instalacje
grzewcze jest rownie tatwe, jak zain-
stalowanie w nowe. Zmienne warun-
ki przeptywu, spowodowane na przy-
ktad zaworami termostatycznymi lub
urzadzeniami regulacyjnymi, nie sta-
nowig zadnego problemu.

Specyfika schematu hydraulicznego
instalacji kotfa kondensacyjnego

Rys. 57 przedstawia schemat hydrau-
liczny dla kotta kondensacyjnego,
umozliwiajacy efektywne wykorzy-
stanie ciepta kondensac;ji.

Przy kilku obiegach grzewczych z bar-
dzo zréznicowanymi temperaturami
systemowymi i przy tylko jednym
kréécu powrotu na kotle, konieczne
jest potaczenie wszystkich powrotow
ze soba. Wtedy obiegi grzewcze

z wyzszymi temperaturami systemo-
wymi beda podnosity temperature
powrotu, zmniejszajac lub wrecz
uniemozliwiajac kondensacje.
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12. Wskazowki projektowania
techniki kondensacyjnej

Rys. 57: Schemat hydrauliczny instalacji kotta kondensacyjnego — stosowanie niskotemperaturowe-
go obiegu grzewczego zwigksza efekt kondensacji

Dlatego gazowe kotty kondensacyjne
Vitocrossal 300 o mocy 87 do

978 kW wyposazone sg w dwa kroc-
ce powrotu. Podziat obiegow grzew-
czych na niskotemperaturowe i wy-
sokotemperaturowe umozliwia opty-
malne wykorzystanie efektu konden-
sacji. Aby uzyskac¢ efekt zwiekszajacy
sprawnos¢ kotta nalezy co najmniej
15% tacznego strumienia objetoscio-
wego wody skierowa¢ do powrotu
niskotemperaturowego (KR1). Kociot
Vitocrossal 300 jest jednakze skon-
struowany tak, ze bezpieczna praca
zapewniona jest takze wtedy, gdy
przeptyw w obiegu niskotemperatu-
rowym spadnie do zera.



Ponadto nalezy uwzglednic
nastepujace punkty:

stosowanie sprzegiet hydraulicz-
nych moze powodowa¢ miesza-
nie sie wody z powrotu w sprze-
gle i tym samym podwyzszanie
temperatury, co wptywa negatyw-
nie na wykorzystanie ciepta kon-
densacji. Dlatego w technice kon-
densacyjnej nalezy w miare moz-
liwosci unikac¢ sprzegiet hydrau-
licznych. Jesli sg one konieczne
ze wzgledu na instalacje grzew-
cza, to niekorzystny efekt pod-
wyzszania temperatury powrotu
mozna w znacznym stopniu ogra-
niczy¢ przez optymalne zrowno-
wazenie strumieni objetoscio-
wych i odpowiednie wykonanie
sprzegta hydraulicznego.
Podnoszenie temperatury pow-
rotu mozna réwniez zminimalizo-
wac przez zastosowanie pomp
obiegu kottowego z regulowany-
mi obrotami, sterowanych réznica
temperatur miedzy wlotem a wy-
lotem powrotéw na sprzegle
hydraulicznym,

nie stosowac¢ mieszaczy cztero-
droznych: mieszacze tréjdrozne
doprowadzaja wode z powrotu
bezposrednio do kotta, bez pod-
noszenia jej temperatury,

stosowaé zawory grzejnikowe
w wykonaniu tréjdroznym,

unika¢ zaworow przelewowych
lub obejsé¢,

pompe tadowania zasobnika
c.w.u. dobra¢ tak, by zapewni¢
maksymalne wychtodzenie wody
grzewczej,

korzystne sa takze systemy tado-
wania zasobnika c.w.u. (rys. 58),
zapewniajace w ciagu catego pro-
cesu fadowania statg, niska tem-
perature powrotu.

Wskazowki projektowania
techniki kondensacyjnej

Rys. 58: Energooszczedny podgrzew c.w.u. kottem kondensacyjnym Vitocrossal 300 z systemem

tadowania zasobnika c.w.u. Vitotrans 222

Rys. 59: Zasobnik tadowany c.w.u. Vitocell-L 100
o pojemnosci 750 lub 1000 litrow, tworzy wraz
z zestawem wymiennikowym Vitotrans 222

i np. gazowym kottem kondensacyjnym
Vitocrossal 300 system tadowania zasobnika
c.w.u.

Rys. 60: Zestaw wymiennikowy Vitotrans 222
do podgrzewania c.w.u. w zasobniku tadowa-
nym
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Dostepna na rynku paleta typow kot-
téw stwarza duza ré6znorodnosé
wariantow wykonania i mozliwosci
kombinacji przy projektowaniu i wy-
konywaniu instalacji grzewczych.
Wiele instalacji wymaga indywidual-
nych rozwigzan systemowych.

Istotne kryteria przy wyborze
koncepcji instalacji to:

- oszczednosé energii,
poszanowanie srodowiska,

— zapotrzebowanie miejsca,
mozliwos$¢ odprowadzania spalin,

— koszty inwestycyjne, ekonomia,

— dyspozycyjnosc,
bezpieczenstwo eksploatac;ji,

— technika systemowa,
dopasowane komponenty,

Indywidualne potrzeby i rézne kryte-
ria optymalizacji powodujg, ze nie
ma opatentowanej recepty na ideal-
ny uktad instalacji.

W ponizszych punktach podamy jed-

nakze wskazéwki, dotyczace czesto
stawianych pytan.

38

13. Zasady doboru kottéw i palnikow

s

Jaka ,zywotnosc¢" maja kotly grzew-
cze?

Odnosnie trwatosci uzytkowej wzgl.
zywotnosci nie ma znaczgcych roznic
miedzy kottami niskotemperaturowy-
mi a kondensacyjnymi, a takze mate-
riatami — stalg, zeliwem i stalg szla-
chetna.

Norma VDI 2067 zaktada przy obli-
czeniach efektow ekonomicznych
trwato$¢ uzytkowa wszystkich kot-
téw, wynoszaca 20 lat. Rzeczywisty
okres uzytkowania kottow, jak wska-
zuja na statystyki wieku kottow pro-
wadzone przez kominiarzy, jest cze-
sto o wiele dtuzszy.

Technika niskotemperaturowa czy
kondensacyjna?

Wykorzystanie ciepta kondensacji
umozliwia znacznie wieksze wykorzy-
stanie energii, niz moga to zrobi¢
kotty niskotemperaturowe.
Wykorzystanie ciepta kondensacji
mozliwe jest albo przez zastosowa-
nie kotta kondensacyjnego lub
dostawienie wymiennika ciepta spa-
liny/woda.

Wymiennik ciepta spaliny/woda
Vitotrans 333 dla kottéw grzewczych
o mocy od 80 do 6600 kW, przysto-
sowane takze do opalania olejem,
umozliwia stosowanie takze palni-
kow kombinowanych olejowo-gazo-
wych. Dla kottéw wytacznie olejo-
wych wymienniki wykonywane sa ze
stali szlachetnej 1.4539.

Ze wzgledu na duzy potencjat
oszczednosci i stosunkowo kroétkie
okresy amortyzacji w zakresie sred-
nich i duzych mocy, nalezy zaréwno
w instalacjach nowych, jak i przy
modernizacji istniejacych instalacji
grzewczych preferowaé energoo-
szczedng technike kondensacyjna.

Stal czy zeliwo?

W wielu budynkach waskie schody
piwniczne i/lub drzwi uniemozliwiaja
wstawienie kotta w ,jednym kawat-
ku". W takim wypadku ujawnia sie
wielka zaleta kottow zeliwnych: moz-
liwos$¢ przetransportowania poszcze-
golnych cztonéw do pomieszczenia
kotta.

Kotty stalowe sa korzystne pod
wzgledem mozliwosé ksztattowania
komory spalania, ktérej dtugosé

i Srednice mozna optymalnie dosto-
sowac¢ do mocy kotta i tym samym
uprosci¢ dobor palnika. Ich duza
pojemnos¢é wodna poprawia dobro¢
regulacji i zmniejsza czestosc¢ startow
palnika.

Rys. 61: Vitorond 200 - niskotemperaturowy
olejowy/gazowy zeliwny cztonowy kociot grzew-
czy, utatwiajacy wstawianie i montaz



Instalacja jednokotfowa, czy wielo-
kottowa?

Weciaz jeszcze styszy sie odosobnione
opinie, ze rozdzielenie potrzebnej
mocy na kilka kottéw pozwala popra-
wi¢ wykorzystanie energii wzgl.
sprawnosé uzytkowa. Nalezy tu jed-
nakze mie¢ na uwadze, ze podwoje-
nie czy potrojenie ilosci kottow
zwieksza wielko$¢ powierzchni
wypromieniowujacej ciepto, a tym
samym straty ciepta.

Wiele przyktadowych obliczen wyka-
zuje, ze réznice w sprawnosci uzyt-
kowej instalacji jednokottowych

i wielokottowych wystepuja w zakre-
sie ,po przecinku” Istotnym argu-
mentem za instalacjg dwu kottowa
jest natomiast dyspozycyjnosé i bez-
pieczenstwo eksploatacji, gwarantu-
jace dostawy ciepta przez drugi
kociot, w razie zaktdcenia lub konser-
wacji kotta pierwszego.

W duzych instalacjach wzgl. w spe-
cjalnych zastosowaniach, np. w prze-
mysle, moga wystepowac specyficz-
ne przebiegi obcigzenia, réozne od
tych przy ogrzewaniu mieszkan,
wymagajace takze podziatu mocy na
dwa lub wiecej kottow.

Czy potrzebny jest dodatkowy
~kociot letni"?

Jako argument za , kottem letnim"
podaje sie przyktadowo, ze nie ma
sensu, by duzy kociot, zaprojektowa-
ny do ogrzewania, latem utrzymywac
w ruchu tylko dla podgrzania c.w.u.

i godzi¢ sie na przerywana prace pal-
nika.

Dla przewazajacej liczby instalacji nie
ma zadnego sensu stosowania
dodatkowego kotta, jedynie do pod-
grzewu c.w.u. Juz samo poréwnanie
sprawnosci wykaze, ze osobny kociot
letni sie nie optaca. Kociot letni,

z mocg dopasowana do zapotrzebo-
wania ciepta na podgrzew c.w.u.,
pracowatby z petnym obcigzeniem,
osiagajac sprawnosc¢ np. 91%.

Rys. 62: Instalacja dwukottowa z regulatorami, unitowym palnikiem wentylatorowym rozdzielaczem
obiegéw grzewczych Divicon

Natomiast duzy kociot grzewczy,
pokrywajacy zapotrzebowanie ciepta
na podgrzew c.w.u. na jednym ze
stopni obcigzenia czesciowego, moze
ze wzgledu chociazby na nizszg tem-
perature spalin osiggaé sprawnosc¢
np. 94%.

Nastepnym punktem w kwestii
.kociot letni — tak czy nie" sg dodat-
kowe naktady na instalacje kottowa.

W instalacji z zapotrzebowaniem cie-
pta np. ponad 2 MW i zapotrzebowa-
niem mocy na podgrzew c.w.u.
mniejszg od 100 kW kwestie kotta
letniego nalezy z pewnosciag potrak-
towac inaczej. W takim wypadku
celowym byé moze ustawienie osob-
nego matego kotta, a bardzo duzy
kociot odstawia¢ na okres letni.

Wazne jest w tym zakresie sposob
wiaczenia hydraulicznego pojemnos-
ciowego podgrzewacza c.w.u. Aby
woda kottowa w lecie nie przeptywa-
ta przez caty rozdzielacz i nie nagrze-
wata go, nalezy przewdd zasilania
pojemnosciowego podgrzewacza
c.w.u. wpiaé do zasilania gtéwnego,
przed rozdzielaczem.
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Jaki sposob podziatu mocy kottow
w instalacjach wielokotfowych jest
celowy?

Praktykuje sig dzisiaj stosowanie
dwoéch kottow jednakowej mocy.
Weczesniejsza praktyka podziatu
mocy w stosunki 1/3 — 2/3 pochodzi
z czaséw, gdy z braku mozliwosci
dobrej regulacji stosowano kotty sta-
totemperaturowe, pracujace stale

z wysoka temperatura.

W stosowanych dzisiaj kottach nisko-
temperaturowych i kondensacyjnych
podziat taki nie przynosi zadnych
korzysci. Za dwoma kottami takiej
samej mocy przemawiajg nastepuja-
ce powody:

— optymalne warunki hydrauliczne,
dzieki jednakowym oporom prze-
ptywu strony wodnej kottow,

— wystarczajgca moc jednego kotta,
gdy drugi jest chwilowo niedo-
stepny ze wzgledu na konserwa-
cje lub zaktocenie,

— uproszczona konserwacja i utrzy-
manie dzieki jednakowym czes-
ciom.

Rys. 63: Vitocrossal 300 — gazowy kociot kon-
densacyjny z powierzchnig wymiany ciepta
Inox-Crossal z nierdzewnej stali szlachetnej,
znamionowa moc cieplna: 720 i 895 kW
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W kondensacyjnych instalacjach kot-
towych czesto stosuje sie kociot kon-
densacyjny, jako kociot obciagzenia
podstawowego, oraz kociot nisko-
temperaturowy, jako kociot obciaze-
nia szczytowego, aby oszczedzi¢ na
kosztach inwestycyjnych.

Zastosowanie dwoch kottow konden-
sacyjnych zapewnia jednak wyzsze
wykorzystanie energii i pozwala eks-
ploatowacé kotty naprzemiennie.
Takze wiec w instalacjach kondensa-
cyjnych celowe jest zastosowanie
dwoch kottéw jednakowej mocy.

W poszczegolnych wypadkach moze
by¢ oczywiscie konieczne odstgpie-
nie od tej zasady, i np. przy specy-
ficznych przebiegach obciazenia
wybrac inny podziat mocy.

Sposob pracy palnika - dwustopnio-
wy czy modulowany?

Zgodnie z aktualnym stanem techni-
ki, instalacje grzewcze o mocy ponad
70 kW wyposaza sie w palniki wielo-
stopniowe lub regulowane
bezstopniowo. Zazwyczaj sa to palni-
ki dwustopniowe lub modulowane.

Pomoca w decyzji, czy stosowacé pal-
nik stopniowy czy modulowany, jest
rozwazenie nastepujacych aspektow:

— palniki modulowane zapewniaja
dtuzsze okresy pracy palnika
i mniejsza czestosé wiaczen,

— palniki modulowane daja nizsza
temperature spalin, ale w kottach
niskotemperaturowych wymagaja
czesto wyzszej temperatury wody
kottowej. Dlatego brak jest istot-
nych réznic w zuzyciu paliwa,

— uwzglednié¢ nalezy takze zuzycie
pradu. W instalacji jednokottowej
palnik dwustopniowy pracuje
rocznie ok. 240 godzin petna
moc3a, a 2300 godzin z obcigze-
niem czesciowym (60% mocy
znamionowej). Palnik modulowa-
ny pracuje z moca minimalna
30% mocy znamionowej przez ok.
3500 godzin rocznie. Jesli palnik
taki wyposazony jest w dmucha-
we bez regulacji obrotow, to
zuzycie pradu bedzie wyraznie
wyzsze, niz dla palnika dwustop-
niowego.




14.1 Dobér znamionowej mocy
cieplnej

Stare kotty grzewcze lub kotty stan-
dardowe, pracujace ze stata tempe-
raturg wody kottowej, osiagaja naj-
wyzszg sprawnosc¢ przy petnym
obciazeniu (100% wykorzystania).
Przy mniejszym wykorzystaniu —
przecietna roczna wynosi ok. 30% —
sprawnosé uzytkowa spada.

Natomiast nowoczesne kotty nisko-
temperaturowe i kondensacyjne
cechuja sie zupetnie inna charaktery-
styka sprawnosci uzytkowej. Pracuja
one ze zmienng temperatura wody
kottowej, dopasowang do aktualne-
go zapotrzebowania ciepta budynku.
Dzieki bardzo niskim stratom
powierzchniowym i nizszej stracie
kominowej sprawnos¢ uzytkowa ros-
nie przy malejagcym obcigzeniu.
Szczegolnie wyrazny jest ten prze-
bieg w kottach kondensacyjnych,
dzieki wzmozonej kondensacji pary
wodnej ze spalin (rys. 64).

Rozporzadzenie o poszanowaniu
energii pozwala, ze wzgledu na ener-
gooszczedna charakterystyke kottéw
niskotemperaturowych i kondensa-
cyjnych, przyja¢ moc kotta wieksza,
niz obciazenie grzewcze budynku.

Z pewnoscig, obciazenie grzewcze
powinno byé¢ miara dla doboru mocy
kotta — chocby ze wzgledu na mini-
malizacje kosztéw inwestycyjnych.
Doliczy¢ nalezy ewentualnie rezerwe
mocy, np. na pézniejsze rozbudowy.
Istotne jest jednak, ze , przewymiaro-
wanie" kotta, czyli wybor mocy wiek-
szej od obcigzenia grzewczego
budynku, nie pogarsza wykorzysta-
nia energii przez nowoczesne kotty
niskotemperaturowe i kondensacyj-
ne.

Tabela 7: Dodatek Z, dla kotta w zaleznosci od
wskaznika zapotrzebowania N

Wskaznik zapotrzebowania N jest liczba
zaopatrywanych mieszkan zunifikowanych (3 do
4 0s6b, 1 tazienka z wanna NB1 wg DIN 4708)

14. Wskazowki do projektowania

cieplo uzyteczne
statotemperaturowy kociol grze

rok budowy 1975

Rys. 64: Charakterystyka sprawnosci uzytkowej starych i nowych kottéw grzewczych

Dodatek Z, dla kotta na podgrzew
c.w.u.

Wedtug DIN 4708-2 wzgl. VDI 3815
nalezy znamionowa moc cieplna
kotta grzewczego podwyzszy¢ o do-
datek Z, na podgrzew c.w.u.
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14.2 Pomieszczenie dla kotta

Omawiane w tym poradniku produk-
ty ustawia sie w pomieszczeniach,
nazywanymi ,pomieszczeniem
kotta". Pojecie , kottowni" odnosi sie
do pomieszczen dla instalacji paleni-
skowych na paliwo state o tgcznej
mocy cieplnej ponad 50 kW.*

Odnosnie wymagan stawianych
pomieszczeniu miarodajne sa przepi-
sy budowlane i rozporzadzenia pale-
niskowe poszczegdélnych krajow,
oparte w zasadzie na wzorcowym
rozporzadzeniu o paleniskach.

Paleniska na paliwa ptynne i gazowe
o tacznej mocy znamionowej ponad
50 kW wolno ustawia¢ w pomiesz-
czeniach:

— ktoére nie sg uzywane do innych
celéw, wyjawszy zainstalowanie
pomp ciepta, agregatéw kogene-
racyjnych i stacjonarnych silni-
koéw spalinowych oraz sktadowa-
nia paliwa,

— nie majacych zadnych otworow
do innych pomieszczen, wyjawszy
otwor drzwiowy,

— majacych drzwi zamykajace sie
szczelnie i samoczynnie,

— z mozliwoscia wentylacji,

— z mozliwoscia wytaczenia w kaz-
dej chwili wytacznikiem gtéwnym
(awaryjnym) umieszczonym poza
pomieszczeniem kotta,

— z przewodami paliwa gazowego
wyposazonymi w termiczny
zabezpieczajacy zawor odcinaja-
cy.

* W Polsce funkcjonuje podziat na pomiesz-
czenia z kottami o tacznej mocy cieplnej do
30 kW, powyzej 30 kW do 60 kW i kottow-
nie powyzej 60 kW do 2000 kW

** W Polsce 200 cm?
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Rys. 65: Dostawa i wstawianie kotta samochodem firmowym z zurawiem

Odmiennie od tych wymagan wobec
pomieszczenia kotta, mozna kotty
instalowa¢é takze w innych pomiesz-
czeniach, jesli znajduja sie one na
przyktad w budynkach wolnostoja-
cych, stuzacych wytacznie do eksplo-
atacji urzadzen paleniskowych i skta-
dowania paliwa.

Dla pewnego i czystego spalania
konieczny jest wystarczajacy doptyw
powietrza do spalania.

Dla kottéw czerpigcych powietrze do
spalania z pomieszczenia o tacznej
znamionowej mocy cieplnej ponad
50 kW doptyw powietrza do spalania
uwaza sie za zapewniony, jesli prze-
kroj otworu prowadzacego na
zewnatrz budynku wynosi co naj-
mniej 150 cm?2 ** plus 2 cm? na
kazdy kilowat znamionowej mocy
cieplnej ponad 50 KW. Wymagany
przekroj moze byé podzielony najwy-
zej na dwa otwory lub kanaty.

Przyktad:

1 kociot grzewczy 460 kW

Qy = 460 kW

2
cm
A=1500m2+2m- (460 kW — 50 kW)

=970 cm?

Rys. 66: Wymagania dla pomieszczenia kotta

2
cm .
A=150cm2+2W-(ZQN— 50 kW)




14.3 Optymalne wymiary, korzystne
przy modernizacji instalacji

Wiekszos¢ kottow sredniej i duzej
mocy przeznaczona jest do moderni-
zacji instalacji istniejgcych. Przez usy-
tuowanie konwekcyjnych powierzch-
ni wymiany ciepta wytacznie ponad
komora spalania kotty Vitoplex sa
nadzwyczaj waskie. Korpus kotta
Vitoplex o mocy 105 kW ma szero-
kos¢ zaledwie 577 mm. Nawet kociot
o mocy 285 kW z szerokoscig gaba-
rytowa 749 mm przejdzie przez stan-
dardowe 80-centymetrowe drzwi.

Zwtaszcza przy kottach duzej mocy
korzystne sg mate wysokosci kon-
strukcyjne. Uproszcza to ustawianie
kotta i montaz rurociggéw w niskich
pomieszczeniach.

Kotty grzewcze i wymienniki ciepta
spaliny/woda maja dostateczna licz-
be uszu do zaczepienia hakow trans-
portowych. Podtuzne szyny podsta-
wy utatwiajg wstawianie. Przy bar-
dzo trudnych warunkach wstawiania
sg do dyspozycji kotty zeliwne
Vitorond 200 w pojedynczych czto-
nach.

Korzystne przy pracach montazo-
wych na miejscu ustawienia jest
przystosowane do chodzenia gérne
przykrycie kotta, przewidziane

w standardowym zakresie dostawy
kottow Vitoplex od 575 kW i wszyst-
kich kottow Vitomax. Utatwia to pro-
wadzenie prac montazowych i chroni
izolacje kotta przed uszkodzeniami.
tatwiej jest takze przeprowadzaé
pOzniejsze prace inspekcyjne i kon-
serwacyjne.

Na zyczenie mozemy dostarczy¢ dla
kottow Vitomax wykonane dla kon-
kretnego projektu pomosty obstugo-
we i drabinki (rys. 68).

Wskazowki do projektowania

Rys. 67: Przystosowane do chodzenia przykrycie kotta — w zakresie dostawy kottdow grzewczych

Vitoplex od 575 kW i kottow Vitomax

Rys. 68: Vitomax 300 z pomostem i drabinka
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14.4 Projektowanie wodnych insta-
lacji grzewczych wg DIN EN 12828

Norma DIN EN 12828 zastgpita

z dniem 01.04.2004 liczne normy

i czesci norm dotyczacych ogrzewa-
nia, np. DIN 4751. Ma ona stanowic¢
0golng podstawe projektowania
instalacji centralnego ogrzewania,

z woda jako nosnikiem ciepta, az do
maksymalnej temperatury roboczej
105°C i maksymalnej mocy 1 MW.
W normach DIN podawano szczego-
towe ustalenia, podczas gdy nowe
normy EN okreslajg w zasadzie
wymagania odnosnie funkcji i celéw
bezpieczenstwa. Dbano przy tym
szczegolnie, by nie przeszkodzié

w nowych opracowaniach technicz-
nych i udoskonaleniach. Nowa
norma zawiera wiec ogolne dane dla
projektowania wytwornic ciepta i in-
stalacji rozdziatu ciepta oraz systemu
oddawania ciepta. Projektowe obcia-
zenie cieplne nalezy obliczyé np. wg
DIN EN 12831.

Przed rozpoczeciem projektowania
zaleca sie sporzadzi¢ wspdlnie ze zle-
ceniodawca profil wymagan, zawie-
rajacy istotne informacje dla projek-
towania instalacji grzewczej. Zalicza
sie do nich przyktadowo:

— metoda obliczania obcigzenia
grzewczego,

— temperatury normatywne
(wewnetrzne i zewnetrzne),

— termiczne wtasciwosci budynku
do obliczenia obcigzenia grzew-
czego,

— wymaganie dodatkowej mocy
rozgrzewania wg DIN EN 12831,

— sposob zaopatrzenia w energie,

— rodzaj i rozmieszczenie kottéw
oraz powierzchni wymiany ciepta,

— W razie potrzeby: rodzaj, umiesz-
czenie, wielkosé, konstrukcja
i wtasciwosci kominow,

— trasy i sposoéb wykonania rurocia-
gow,

— technologia uzdatniania wody,

— istotne przepisy do uwzglednie-
nia,

— okreslenie zakreséw odpowie-
dzialno$ci miedzy projektantem
a instalatorem.
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Rys. 69: DIN EN 12828 - zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnej temperatury roboczej

14.4.1 Temperatura robocza

Przedstawienie graficzne w DIN EN
12828 ,Zabezpieczenie przed prze-
kroczeniem maksymalnej temperatu-
ry roboczej" (rys. 69) sugeruje, ze
mozliwa jest temperatura zasilania
105°C. Tak jednak nie jest. Miedzy
przecietng temperatura robocza

i punktem wytaczenia termostatu
bezpieczenstwa wystepuje roznica
ok. 15 K. Powodem tego jest bez-
wiadnosé cieplna paleniska, réznice
i tolerancje taczeniowe regulatoréw
temperatury i termostatow bezpie-
czenstwa. Gdyby mozna byto osia-
gac temperature zasilania 105°C we
wszystkich warunkach roboczych, to
termostat bezpieczenstwa musiatby
wyltaczaé i blokowac instalacje kotto-
wa dopiero przy 120°C. Wtedy jednak
instalacja kottowa na mocy rozporza-
dzenia o bezpieczenstwie eksploata-
cji podlegata by dozorowi i musiata
posiadac¢ znak CE wg dyrektywy cis-
nieniowe;j.

Wyposazenie bezpieczenstwa musi
wtedy odpowiada¢ DIN EN 12953.

Norme DIN EN 12828 mozna wiec

stosowac tylko wtedy, gdy tempera-
tura przetaczania termostatu bezpie-
czenstwa (STB) nie przekracza 110°C.

Rzeczywiscie osiggalna temperatura
zasilania wynosi wtedy ok. 95°C,

a w wypadku specjalnie dobranych
regulatoréw temperatury i termosta-
téw bezpieczennstwa maksymalnie
100 do 102°C.

Przy wymaganiu takich temperatur
zasilania nalezy wykonanie uzgodnic
z firma Viessmann.

14.4.2 Wyposazenie bezpieczen-
stwa wg DIN EN 12828

Podane w normie wymagania sa
wymaganiami minimalnymi.
Instalacje grzewcze musza by¢ wypo-
sazone w armature bezpieczenstwa
zapobiegajaca przekroczeniu:

— maks. temperatury roboczej,
— maks. cisnienia roboczego.

Wymagania nowej i starej normy:

— naczynie wyrownawcze (ADG),

— termometr (TH),

— manometr (MA),

— regulator temperatury (TR),

— termostat bezpieczenstwa (STB),~
zawor bezpieczenstwa (SIV).



14.4.3 Zawory bezpieczenstwa

Wytwornice ciepta w zamknietych
instalacjach grzewczych wg DIN EN
12828 winny by¢ wyposazone w co
najmniej jeden zawor bezpieczen-
stwa. Jesli w wiekszych instalacjach
stosuje sie kilka zaworéw bezpie-
czenstwa, to najmniejszy z tych
zaworoéw musi moc przeja¢ 40% cat-
kowitej wydajnosci wydmuchu.
Cytowana w DIN EN 12828 norma
produktowa prEN 1268-1 nie ma juz
znaczenia. Zostata zastgpiona przez
DIN EN ISO 4126.

Mimo ze ta norma ISO obowiazuje
dla przemystowych instalacji grzew-
czych, to opisana w niej metoda
dotyczy obliczania wzgl. doboru
zaworow bezpieczenstwa w zakresie
ponizej 110°C.

O doborze zaworu lub zaworéw bez-
pieczenstwa dla czynnika roboczego,
pary lub wody, winien wiec roz-
strzygna¢ projektant. Wyboru doko-
nuje on na podstawie temperatur
roboczych instalacji lub tabel produ-
centa.

Producenci zaworéw bezpieczenstwa
w najblizszej przysztosci udostepnia
tabele doboru dla réznych cisnien

i czynnikéw, jak para, woda, czy mie-
szanki wody z glikolem.

14.4.4 Zabezpieczenie przed bra-
kiem wody

Zabezpieczenie przed brakiem wody
jest z zasady konieczne.

Mozna jednak z niego zrezygnowac
w kottach grzewczych do 100 kW
pod okreslonymi warunkami.
Przyktadowo: w kottach grzewczych
Vitoplex, wyposazonych w regulato-
ry temperatury i termostaty bezpie-
czenstwa uznanego typu.

Poprzez badania wykazano, ze przy
ewentualnym braku wody wytacze-
nie palnika nastapi bez zadnych
dodatkowych zabiegéw, jeszcze
zanim wystapi niedopuszczalne
nagrzanie kotta lub instalacji spalin.

Wskazowki do projektowania

Rys. 70: Elementy wyposazenia bezposrednio opalanych wytwornic ciepta w zamknigtych

instalacjach grzewczych

Tabela 8: Réznice miedzy normami DIN 4751 cze$é 2 — DIN EN 12828

14.4.5 Ogranicznik ciSnienia maksy-
malnego

Ograniczenie cisnienia maksymalne-
go jest konieczne, jesli znamionowa
moc cieplna kotta grzewczego prze-
kracza 300 kW. W instalacjach wielo-
kottowych ograniczenie ci$nienia
maksymalnego konieczne jest dla
kazdego kotta.

Waznymi komponentami urzadzenia
ograniczenia ci$nienia maksymalne-
go Viessmann (1) sg zabezpieczony
zawor odcinajacy, spust i manometr.
Pozyteczne jest dodatkowe przytacze
do zamontowania dodatkowego
zabezpieczajacego ogranicznika cis-
nienia.
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14.4.6 Ogranicznik cisnienia
minimalnego

Przy temperaturach zabezpieczenia
ponad 100°C (nastawa termostatu
bezpieczenstwa ponad 110°C) zaleca
sie stosowanie ograniczenia cisnie-
nia minimalnego. Urzadzenie ograni-
czajace cis$nienie minimalne
Viessmann sktada sie z ogranicznika
cis$nienia i zabezpieczonego zaworu
odcinajgcego (rys. 71).

14.4.7 Naczynie rozprezajace

Naczynie rozprezajagce wymagane
jest dla kottow grzewczych > 300 KW
z nastawa termostatu bezpieczen-
stwa 110°C. Naczynie rozprezajace
instaluje sie w przewodzie wydmu-
chowym, za zaworem bezpieczen-
stwa. Ma ono wyjscia do gory

i w dot. Z wyjscia gérnego wyprowa-
dza sie na zewnatrz przewod wyloto-
wy pary, a od dotu przewdd wody do
odptywu. Wyloty nalezy wykona¢ tak,
by wyptywajaca para lub woda nie
stwarzata zadnego zagrozenia.

Z naczynia rozpreznego i tym samym
przewodu wydmuchowego na
zewnatrz mozna zrezygnowag, jesli
zainstalowany jest drugi termostat
bezpieczenstwa i drugi ogranicznik
ci$nienia maksymalnego.

Jesli wiekszos¢ grzejnikow znajduje
sie ponizej kotta, np. przy dachowych
centralach grzewczych, wtedy kazda
wytwornica ciepta wymaga zabezpie-
czenia przed brakiem wody lub inne-
go, odpowiedniego urzadzenia
zabezpieczajgcego.

Wytwornice ciepta z paleniskiem
trudno regulowanym, np. kotty na
paliwa state, musza posiadac spe-
cjalne ograniczniki temperatury dla
chtodzenia awaryjnego, np. wezow-
nice chtodzace lub awaryjne
wymienniki ciepta. Wszystkie kotty
na paliwa state — tak sterowane recz-
nie, jak i automatycznie (np. weglo-
we, peletowe lub na drewno kawat-
kowe) — musza posiadac obieg
grzewczy nieodcinalny, lub otwiera-
jacy sie przy przegrzaniu.
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Wskazowki do projektowania

Rys. 71: Urzadzenie ograniczajace ci$nienia maksymalne i minimalne

Rys. 72: Kociot grzewczy Vitoplex z kro¢écami dla armatury bezpieczenstwa

Dalsze wskazowki ogdlne

Dodatkowe techniczne wymagania
bezpieczenstwa, ktére zgodnie z za-
kresem obowigzywania normy moga
ewentualnie by¢ wymagane przy
instalacjach o mocy 1 MW, sa prak-
tycznie niepotrzebne.

Rurociagi, rozdzielacze, pompy obie-
gowe, izolacje cieplna, regulatory
dobraé z uwzglednieniem aspektu
ekonomii i oszczednosci energii.

Zasadnicze wymagania w tym zakre-
sie okresla w Niemczech rozporza-
dzenia o poszanowaniu energii
(EnEV).

Nowa norma daje projektantom i in-
stalatorom wiecej swobody w szuka-
niu wiasnych rozwigzan. W ten spo-
s6b jednak przejmuja oni wieksza
odpowiedzialnos¢ za swoje dzieto.



Jednym z istotnych przepiséw tech-
nicznych dla kottow sredniej i duzej
mocy jest , Dyrektywa 97/23/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady

z dnia 29.05.1997 o dostosowaniu
przepiséw panstw cztonkowskich dla
urzadzen cisnieniowych” — zwana
kréotko dyrektywa cisnieniowa.
Weszta ona w zycie od listopada
1999. Stosowanie jej jest wymagane
od maja 2002 (rys. 73).

Uniewaznia ona przepisy krajowe,
jak np. rozporzadzenie o kottach
parowych lub rozporzadzenie

o zbiornikach cisnieniowych.

Kotty grzewcze z temperaturami
zabezpieczenia ponad 110°C, dla kto-
rych wymagana jest ocena zgodno-
$ci, wolno wprowadza¢ do obrotu
tylko ze znakiem CE wg dyrektywy
ci$nieniowej. W ten sposob ujednoli-
cono tryb dopuszczania w obrebie
Unii Europejskiej, upraszczajac obroét
towarowy.

Dyrektywa cisnieniowa dotyczy pro-
jektowania, wytwarzania i oceny
zgodnosci urzadzen cisnieniowych

i ich zespotow, dla maksymalnie
dopuszczalnego cisnienia ponad 0,5
bar. Szeroki zakres obowigzywania
tej dyrektywy obejmuje wiec urza-
dzenia cisnieniowe, od szybkowa-
réw, az do kottéw wodno rurkowych.

Zakres obowigzywania nie obejmuje
np. urzadzen cisnieniowych, ztozo-
nych z elastycznej powtoki, butelki

i puszki dla napojow gazowanych,
oraz grzejnikéw i rurociggdéw w wod-
nych systemach grzewczych.

Celem dyrektywy jest zagwaranto-
wanie bezpieczenstwa urzadzen pod
wzgledem ryzyka zwigzanego z cis$-
nieniem. W tym celu urzadzenia te
musza spetniaé¢ okreslone wymaga-
nia konstrukcyjne, technologiczne

i jakosciowe.

15. Dyrektywa cisnieniowa

Rys. 73: Wykres oceny zgodnosci nr 5 wg dyrektywy ci$nieniowej, obowiazujacy miedzy innymi
takze dla kottéw grzewczych z temperaturami zabezpieczenia ponad 110°C - cyfry rzymskie oznacza-
ja kategorie, do ktérych przypisane sa moduty oceny

Klasy zagrozenia rozréznia sie wg:

— rodzaju czynnika (np. gazy wybu-
chowe lub para wodna),

— iloczynu nadcisnienia roboczego
i pojemnosci zbiornika (tzw. ilo-
czyn barolitrowy),

— temperatury (projektowej lub
zabezpieczenia).

Urzadzenia cisnieniowe przed wpro-
wadzeniem do obrotu poddaje sie
postepowaniu oceniajagcemu i otrzy-
muja znak CE (homologacja UE),
ktory dla produkowanych seryjnie
kottow zastepuje dotychczasowe
badanie typu.

Wysokoprezne kotty parowe i wyso-
kotemperaturowe kotty wodne pro-
dukowane sg zazwyczaj na konkretne
zamowienie, odbierane indywidual-
nie i otrzymujg znak CE (ocena indy-
widualna UE).

Kotty sredniej i duzej mocy
Viessmann objete zakresem obowig-
zywania dyrektywy cisnieniowej,
otrzymaty znak CE:

— Vitoplex 100 (typ SX), Vitoplex 300
— Vitomax 200, Vitomax 300
— Vitorond 200 od 125 kW.

Kotty grzewcze, pojemnosciowe pod-
grzewacze c.w.u. i inne urzadzenia

z temperaturami zabezpieczenia do
110°C, nie moga by¢é sygnowane zna-
kiem CE wg dyrektywy ci$nieniowe;j.
Urzadzenia te nalezy projektowac

i wykonywac zgodnie z dobra prakty-
ka inzynierska, stosowana w danym
kraju (artykut 3, ustep 3 dyrektywy
ci$nieniowej, patrz rys. 73).
Przyktadowo, kociot Vitocrossal 300
ma temperature zabezpieczenia
maks. 110°C. Kotty te otrzymuja znak
CE wedtug dyrektywy o urzadzeniach
gazowych, maszynowej; a do 400 kW
— wg dyrektywy sprawnosciowej.
Znak CE wg dyrektywy cisnieniowej
poswiadcza spetnienie kryteriow,
miarodajnych dla zapewnienia bez-
pieczenstwa ze wzgledu na nadcis-
nienie. Znak CE nie méwi nic o eko-
nomii ani emisjach kotta. Dlatego
nadal obowiagzuje zasada: trzeba
poréwnac i oceni¢ wszystkie cechy

i parametry kotta. Znak CE dotyczy
tylko jednego z wielu aspektow.
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16. Technika regulaciji

Regulatory Vitotronic dla kottow
Sredniej i duzej mocy

Cyfrowy, zdolny do komunikowania
sie system regulacji Vitotronic

(rys. 74) jest elektronicznym mene-

dze-rem, dbajacym o ekonomiczna

i bezpieczna eksploatacje instalacji

grzewczej.

Dzieki technice modutowej, oparte;j
na strategii platformowej, przejeto
do kottéw sredniej i duzej mocy
wiele istotnych sktadnikéw i funkcji
znanych regulatoréow kottow matej
mocy: poczynajac od ujednoliconej
obstugi, az do prostego montazu,
uruchamiania i serwisowania, dzieki
systemowi potaczen wtykowych
Rast-5, funkcji plug & work i interfej-
sowi komputerowemu Optolink
(rys. 75).

Rys. 74: Vitotronic 300, zamontowany na kotle grzewczym

Regulatory Vitotronic dla kottow
$redniej i duzej mocy maja dosc
miejsca dla przejrzystego, uporzad-
kowanego przytaczenia okablowania.
Wszystkie regulatory Vitotronic
posiadaja znak jakosci VDE.

Zintegrowana z regulatorem
Vitotronic funkcja ochrony kotta
reguluje prace uktadu rozruchowego
Therm-Control kottéw Vitoplex 100

i 300.

Standardowa magistrala LON-BUS
umozliwia proste i kompletne wita-
czenie w systemy automatyki budyn-
ku. Regulatory Wotronic sa przysto-

sowane do zdalnego monitorowania Rys. 75: Wyprobowany interfejs Optolink dla Rys. 76: Mechanizm klapowy umozliwia petny
T — . =7 [ ik laptopdw utatwia konserwacje i serwis wglad i dostep do elektroniki i zaciskow przyta-
i obstugi poprzez interfejs komunika- czeniowych

cyjny Vitocom 300.
Vitotronic 100

Vitotronic 100 jest cyfrowym regula-
torem kotta dla kottéw statotempera-
turowych w instalacji jednokottowej
lub wielokottowej (we wspotpracy

z regulatorem kaskadowym
Vitotronic 300-K).
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Vitotronic 200

Vitotronic 200 jest sterowanym
pogodowo, cyfrowym regulatorem
kotta dla instalacji jedno kottowych
z jednym obiegiem grzewczym i pal-
nikiem wielostopniowym lub modu-
lowanym.

Vitotronic 300

Vitotronic 300, obok petnego zesta-
wu funkcji regulatora Vitotronic 200,
umozliwia regulacje dalszych dwoch
obiegoéw grzewczych z mieszaczem.

Vitotronic 300-K

Vitotronic 300-K jest sterowanym
pogodowo, cyfrowym regulatorem
kaskadowym, sterujacym 1 do 4 kot-
téw grzewczych z regulatorami
Vitotronic 100, tacznie z regulacja

2 obiegéw grzewczych z mieszacza-
mi. Poza tym obstuguje 32 przytaczo-
ne bezposrednio regulatory obiegow
grzewczych Vitotronic 050.

Vitotronic 300-K obejmuje wszystkie
znane strategie regulacji instalacji
wielokottowych. Komunikacja w ob-
rebie systemu regulacji odbywa sie
poprzez magistrale LON-BUS.
Pozwala to na tatwe zintegrowanie
z systemami automatyki budynku,
bez dodatkowych interfejséw.

Skonfigurowanie urzadzen
Viessmann w systemie nastepuje
automatycznie (automatyczne rozpo-
znawanie i konfigurowanie kompo-
nentow)

Vitotronic 300-K mozna zamontowac
na kotle grzewczym, na $cianie lub
tez w wersji modutowej — w szafce
sterowniczej Vitocontrol — i umozli-
wia centralng obstuge catej instalacji
kottowe;.

Vitotronic 200-H

Vitotronic 200-H (rys. 78) jest modu-
tem regulacji obiegu grzewczego, do
montazu na $cianie, w szafie sterow-
niczej lub na mieszaczu.

Technika regulacji

Instalacje jednokottowe

VITOTRONIC 100

Cyfrowy regulator kotta do pracy

statotemperaturowejlub z tempe-

VITOTRONIC 200/300

Instalacje wielc

LON-BUS

Sterowany pogodowo, cyfrowy
gulator kotta dla jednego obie
grzewczegdo, a jako Vito
dla dalszych obiegow
z mieszaczem

ratura ptynnie zmienna we wspotpracy
z regulatorem zewnetrznym

Nadrzedna auto-
matyka budynku

Rys. 77: Program regulatorow dla kottéw $redniej i duzej mocy

Rys. 78: Vitotronic
200-H do montazu na
mieszaczu

Rys. 79: Szafka
sterownicza Vitocontrol

49



17. Technika komunikacji

Systemy komunikacyjne umozliwiaja
dialog - z jedna lub wieloma instala-
cjami grzewczymi, na miejscu czy tez
zdalnie, w celu ich kontroli lub obstu-
gi.

Vitocom 300 - zdalny monitoring
i obstuga (rys. 80)

Oferuje zaktadowi instalatorskiemu
mozliwo$¢ obszernego zdalnego
monitorowania instalacji grzewczych
przez internet. O wszystkich niepra-
widtowosciach Vitocom informuje
niezwtocznie, niezaleznie od interne-
tu, poprzez komorke lub telefaks.
Przez catg dobe mozna poprzez inter-
net odczytywac i zmienia¢ wszystkie
parametry instalacji.

Zintegrowana pamiec¢ danych stuzy
do zdalnego odczytywania godzin
pracy palnika i przebiegéw tempera-
tur. Pozwala to na planowanie kon-
serwacji wg rzeczywistych potrzeb.
Mozliwos¢ przytaczenia licznikow
ciepta i dalszych funkcji kontrolnych
czyni Vitocom bardzo interesujacym
przy kontraktacji ciepta.

Rys. 80: Moduty Vitocom 300 do montazu w szafie sterowniczej

Oprogramowanie komunikacyjne
Vitosoft 200 i koncepcja zdalnego
monitoringu Vitodata 300

Vitosoft 200 i Vitodata 300 pozwalaja
ambitnemu zaktadowi instalatorskie-
mu nowoczesne mozliwosci urucha-
miania, zdalnego monitorowania

i serwisowania instalacji poprzez lap-
top i internet.

Rys. 81: Interfejs Optolink do prostego sprzeze-
Vitosoft 200 nia z Vitosoft 200

Oprogramowanie komunikacyjne do
potaczenia instalacji grzewczej z lap-
topem. Utatwia uruchamianie, kon-
serwacje i serwisowanie na miejscu.
Interfejs Optolink umozliwia szybkie
i tatwe przytaczenie laptopa. Po
wprowadzeniu nazwy instalacji i jej
specyficznych danych generuje auto-
matycznie protokét kontroli instalacji
(rys. 81).

50



Vitodata 300

Vitodata 300 Internet-Telcontrol jest
innowacyjna koncepcja zdalnego
monitorowania i obstugi systemow
grzewczych Viessmann i juz dzisiaj
wykorzystuje najnowoczesniejsze
sieci komunikacyjne i telefonii
komorkowej, jak Internet, poczta
elektroniczna, komunikaty gtosowe
i tekstowe.

Vitodata 300 umozliwia zdalne moni-
torowanie i obstuge instalacji grzew-
czych przez cata dobe. Dostep uzy-
skuje sie poprzez Internet z uzyciem
powszechnie znanych pulpitow ope-
ratora. Nie potrzeba w tym celu
instalowaé na wtasnym komputerze
zadnych programoéw, a wiec takze
nie trzeba ich aktualizowac.

Vitodata 300 kontroluje uprawnienia
dostepu danego zaktadu instalator-
skiego i tworzy nastepnie poprzez
Vitocom potaczenie z zgdang instala-
cja grzewcza.

Wszelkie nieprawidtowosci zgtaszane
sg przez Vitodata 300 natychmiast na
komorke (SMS) lub telefaks. Zbedny

jest wiec takze staty dostep do inter-

netu.

Rys. 83: Vitodata 300 otwiera dostep do wszyst-
kich danych i kodowan instalacji grzewczej

VITODATA 300 Server

Rys. 82: Technika komunikacji

Zaktad instalatorski

A

_
m) AR,

VITODATA 300

Internet

I

I

o l

I ‘
1

.

1

czujnik przeciekow
kontrola napetnienia
licznik oleju
termostat pokojowy
czujnik oleju/wody
licznik ciepta
przetwornik cisnienia

Rys. 84: Mozliwosc¢ przytaczenia licznikdw ciepta i dalszych funkcji kontrolnych poszerza zakres funk-

cji Vitodata 300 w kierunku monitoringu catego budynku
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Vitoplan 200 (rys. 85), opracowany
przez firmy Viessmann i liNear, jest
kompletnym pakietem programow
do projektowania i obliczania instala-
cji grzewczych i sanitarnych.
Umozliwia on wykonawcom, biurom
projektéw, a takze zaktadom instala-
torskim szczego6towe projektowanie
ztozonych instalacji grzewczych.

Oprogramowanie zawiera produkty
Viessmann, tagcznie z komponentami
systemow grzewczych Vitoset, w po-
staci danych i trojwymiarowych
rysunkéw. Modut tréjwymiarowego
projektowania kottowni z funkcja
prezentacji i wizualizacji umozliwia
uzyskanie juz we wczesnym stadium
projektowania ogdlnego wrazenia

o wygladzie instalacji, wspomagajac
proces projektowania takze od stro-
ny wizualnej.

CAD z Vitoplan 200

Powszechnie stosowane oprogramo-
wanie CAD - AutoCAD jest dostepne
jako wersja OEM z pakietami rozsze-
rzajacymi Vitoplan. Zawiera takze
najnowsze funkcje 3D-Orbit, oraz
renderowania i wizualizacji.

Technika domowa 5

Program ,Technika domowa 5"
zawiera nowe obliczenia obcigzenia
grzewczego wg DIN 12831, oblicza-
nie wartosci U oraz dobor grzejnikow
i ogrzewan podtogowych.
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18. Viessmann Vitoplan 200 -
oprogramowanie do projektowania

Rys. 85: Vitoplan 200 - oprogramowanie do projektowania

Rys. 86: Obliczenie obciazenia grzewczego
wg DIN EN 12831



Petna kompatybilnosé

Vitoplan jest opracowany tak, by
umozliwi¢ przejmowanie danych
zarowno z modutéw oprogramowa-
nia liNear, jak tez oprogramowania
Viessmann ECAD, EDIS oraz ENEM.

Jako formaty wprowadzania/wyda-
wania mozna stosowac¢ Gaeb i teks-
towy ASCII, a takze Datanorm (4.0
lub wyzszy). Dzieki temu mozna zrea-
lizowac takze wspodlne zarzadzanie
adresami i projektami.

Oprogramowanie do projektowania
Woplan 200 sktada sie z poszczegol-
nych modutéw, ktéore mozna dowol-
nie zestawia¢ wedtug swoich
potrzeb.

Moduty Vitoplan 200:

— Vitoplan 200 —Technika domowa
Pro,

— Vitoplan 200 - Dwuwymiarowy
plan rurociagow,

— Vitoplan 200 - Ogrzewanie podto-
gowe,

— Vitoplan 200 -Tréjwymiarowe
projektowanie kottowni,

— Vitoplan 200 - CAD,

— Vitoplan 200 —-Tréjwymiarowe
projektowanie wentylacji miesz-
kan.
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19. Nowoczesne metody
konstruowania i produkcji

zapewniajace wysoka jakosé

Nowoczesne metody konstruowania
i produkcji zapewniajace wysoka
jakosé

Kotty Viessmann sredniej i duzej
mocy projektowane sg najnowszymi
metodami. Metoda MES analizuje
sie rozktady naprezen i optymalizuje
np. rozmieszczenie rur lub ztgcz spa-
wanych.

Kotty Vitoplex produkowane sa seryj-
nie z wysokim stopniem automatyza-
cji. Kotty duzej mocy Vitomax produ-
kowane sg w matych seriach lub na
konkretne zlecenie. Na koniec wypro- Rury fatdowe wielowarstwo-
dukowane kotty poddawane s3 pro- wej powierzchni wymiany
bie cisnieniowej cisnieniem prob- ciepta Triplex

nym 1,57 ci$nienia roboczego wg

dyrektywy cisnieniowej. W przypad-

ku wysokopreznych kottéw parowych

i wysokotemperaturowych kottow

wodnych spoiny kontroluje sie wg

przepiséw krajowych ultradzwiekowo

lub rentgenowsko. Seryjna produkcja kottéw
g Vitoplex 100 i 300 od 80 do

460 kW

Produkcja wielowar-
stwowych rur Duplex
dla Vitomax 300

Przyjazne srodowisku
lakierowanie proszko-
we korpusu kotta

Takze naroza i kanty

robot pokrywa eko-

logicznym lakierem

proszkowym Gorna i dolna czesé
dzielonego kotta
Vitoplex 300, typTZ,
przygotowywane do
wysyiki
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Réwniez kotly trzycia-
gowe Vitoplex, 575 do
1750 kW, produkowa-
ne sa seryjnie, ze stale
wysoka jakoscia




Kierownice wody z powrotu
z otworami inzektorowymi
przed wspawaniem

Robot spawalniczy
wykonuje $cieg obwo-
dowy na ptaszczu kotta

Wspawywanie wielowarstwo-
wych ptomieniéwek kotta
Vitoplex 300

Kotty Vitomax w roz-
nych fazach produkcji

Spawanie w opty-
malnych warunkach
— takze przy dtugosci
kotta ponad 7 m

Ultradzwiekowa kon-
trola jakosci spoin

Zwijanie ptaszcza
kotta Vitomax

Kontrola koncowa

Kociot Vitomax
z kréécami

55



Wytwornia kottéw
duzej mocy w zaktadzie
Mittenwalde

Zaktad macierzysty
w Allendorf (Eder)

Viessmann Group

Systemy grzewcze:
olej, gaz, systemy
solarne, drewno

i energia odnawialna

Zakres mocy:
od 1,5 do 20000 kW

Stopnie programu:
100: Plus, 200: Comfort
300: Excellence

Technika systemowa:
optymalnie dopasowane
rozwigzania systemowe

\V4 EEMAN N

Viessmann sp. z o0.0.

ul. Karkonoska 65

53-015 Wroctaw

tel. 071/ 36 07 100

fax 071/ 36 07 101
www.viessmann.pl
www.kotlyprzemyslowe.pl

Infolinia serwisowa:
tel. 0801/ 0801 24
tel. 032/ 22 20 370

Rodzinne przedsiebiorstwo Viessmann
juz od trzech pokolen czuje sie zobo-
wiagzane do realizacji zadania, jakim
jest komfortowe i ekonomiczne wytwa-
rzanie ciepta w sposéb przyjazny dla
srodowiska i dostarczanie go zgodnie
z zapotrzebowaniem. Opracowujac
liczne, wiodace na rynku produkty

i rozwiazania firma Viessmann wciaz
stawia nowe kamienie milowe, ktore
uczynity to przedsiebiorstwo pionierem
w dziedzinie technologii i inicjatorem
dziatan catej branzy.

W ramach aktualnego programu pro-
dukcji firma Viessmann oferuje swoim
klientom wielostopniowy program
urzadzen o mocy od 1,5 do 20000 kW:
stojace i wiszace, konwencjonalne

i kondensacyjne kotty grzewcze na olej
i gaz oraz systemy energii odnawialnych
wykorzystujace m.in. pompy ciepta,
technike solarng i kotty grzewcze

na surowce pochodzenia roslinnego.
Program obejmuje takze elementy
systemow regulacji i transmisji danych,
kompletne systemowe urzadzenia pery-
feryjne az po grzejniki i ogrzewanie
podtogowe.

Posiadajac 14 zaktadoéw w Niemczech,
Austrii, Francji, Kanadzie, Polsce, na
Wegrzech i w Chinach, sie¢ dystrybu-
cyjna w Niemczech i 35 innych kra-
jach oraz 120 oddziatéw handlowych
na catym Swiecie firma Viessmann
ukierunkowana jest na wspotprace
miedzynarodowa.

Najwyzszg wartosé dla firmy
Viessmann stanowia: odpowie-
dzialnos$¢ za srodowisko naturalne

i spoteczenstwo, uczciwosc¢ w kon-
taktach z partnerami handlowymi

i pracownikami, jak rowniez dazenie
do perfekcji i najwyzszej wydajnosci

we wszystkich procesach handlowych.
Obowigzuje to w odniesieniu do kazde-
go pracownika i tym samym do catego
przedsiebiorstwa, ktére poprzez swoje
wszystkie produkty oraz ustugi oferuje
klientowi szczegdlne korzysci i wartosé
dodana wynikajace z silnej marki.
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climate of innovation
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Das Plus beim Guss Wirme aus der Natur
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...aus Holz wird Energie

KOB  g0Ferm

Zmiany techniczne zastrzezone
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